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OZET

Programlarin biitiinlestirilmesi, farkli disiplinlerden elde edilen bilgi, beceri ve degerlerin daha
anlamli bir sekilde bir kavram olarak Ogretilmesini amaglayan bir yaklasim ya da o6gretme
stratejisidir. Bu calismanin amaci disiplinler 6tesi yaklagimla hazirlanan modelleme olusturma
etkinliklerinin modelleme siirecine nasil yansidigimi incelemektir. Ogretim deneyi deseniyle
gerceklestirilen arastirmanin c¢alisma grubunu 2023-2024 egitim-68retim yilinda Balikesir ili
Altieyliil ilgesinde bulunan bir devlet okulunun 7. sinifinda 6grenim goren 18 Ogrenci
olusturmaktadir. Disiplinler 6tesi yaklagim c¢ergevesinde “Geri Doniisiim” temasi belirlenerek
hazirlanan modelleme olusturma etkinlikleri iizerinde Ogrenciler grup olarak c¢alismistir. Bu
makalede, grup caligmasiyla uygulanan modelleme olusturma etkinliklerinden “Deterjan Tiiketimi
Problemi” secilmistir. Caligmanin verileri, 0Ogrencilerin yaklagimlarin1  ayrintili  olarak
inceleyebilmek amaciyla, gruplarin sorunun ¢6ziimii sirasindaki tartismalarini  ve sinifta
sunulmasini igeren video ve ses kayitlarinin yaziya dokiimii, aragtirmaci gézlem notlar1 ve 6grenci
caligma dokiimanlarindan olugmaktadir. Verilerin analizinde gruplarin modelleme yeterliklerinin
seviyelerini belirlemek amaciyla Modelleme Yeterliklerini Degerlendirme Rubligi [MYDR]
kullanilmigtir. Betimsel analiz yontemi ile analiz edilen veriler biligssel perspektif ¢ercevesinde
olusturulmus MYDR araciligi ile degerlendirilerek Ogrencilerin matematiksel modelleme
yeterliklerindeki seviyeleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Disiplinler 6tesi 6gretim yaklasimlari, matematiksel modelleme, modelleme
yeterlikleri.
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ABSTRACT

The integration of programs is an approach or teaching strategy aimed at teaching knowledge,
skills, and values obtained from different disciplines in a more meaningful way as a concept. The
purpose of this study is to investigate how modeling creation activities, prepared with an
interdisciplinary approach, reflect in the modeling process. The research, conducted using the
teaching experiment method, was carried out with a sample group of 18 students from the 7th grade
of ha public school in the Altieyliil district of Balikesir province during the 2023-2024 academic
year. The "Recycling" theme was determined, and students worked in groups on modeling creation
activities prepared within the framework of the transdisciplinary approach. In this study, the
"Detergent Consumption Problem" was chosen from the modeling creation activities applied
through group work. The data of the study consist of transcriptions of video and audio recordings,
which include the discussions of the groups during the solution of the problem and their
presentations in class, researcher's observation notes, and student work documents. To analyze the
data, the Modeling Competency Evaluation Rubric [MCER] was used to determine the levels of the
groups' modeling competencies. The data, analyzed through descriptive analysis, were evaluated
using the MCER, which was developed within a cognitive perspective, to determine the students'
levels of mathematical modeling competencies.

Keywords: Transdisciplinary teaching approaches, mathematical modeling, modeling
competencies.

1. GIRIS

Giliniimlizde matematik, gecmiste oldugu gibi yalnizca 6grenilmesi gereken soyut kavramlar ve
beceriler biitiinli olarak degerlendirilmemekte; aksine, ger¢ek yasam olaylarinin modellenmesine
dayali problem ¢ozme siireci ile ortaya ¢ikan bilgi ve becerilerin bir biitlinii olarak ele alinmaktadir
(Altun, 2012). Matematigi hayatinda iglevsel olarak kullanabilen, diger disiplinlerle ve giinliik hayat
durumlariyla matematik arasindaki iliskiyi kurabilen bireyler yetistirmek matematik 6gretiminin
amaclarindan biridir (MEB, 2018). Ogrencileri okulun &tesinde geleceklerine hazirlamak igin
onlarin matematiksel diisiinceler ve yeni kavramlar olusturmasina imkan taniyan karmasik problem
durumlariyla karsilagmalarini ve bu konuda deneyim sahibi olmalarini saglamak gerekmektedir. Bu
deneyimleri saglamak amaciyla matematik 6gretim programi, 6grencilerin 6§renme ortaminin; tim
Ogrencilerin  iist-biligsel  becerilerini  gelistirebilecekleri, kendi diislincelerini  agiklayip
paylasabilecekleri ve matematiksel 6grenme siireclerini yonetebilecekleri sekilde diizenlenmesi
gerektigine dikkat cekmektedir (MEB, 2018). Ayrica matematik dersi 6gretim programi problem
cozme siireglerinin gerceklestigi ortamlarda, 6grencilerin kendi diisiince ve akil yiirlitmelerini ifade
ederken baskalarinin matematiksel akil yiirtitmelerinin de degerlendirilebilecegi katilimci bir simif
ortami olusturulmast gerektigini vurgulamaktadir (MEB, 2018). Matematigin, Ogrencilerin
kendilerini ve g¢evrelerini tanimalarina yardim etmenin yam sira, matematiksel diisiinme becerisi
kazanmig olan bireylere de karsilagtiklart sorunlara ¢oziim iiretmekte daha basarili olmalar
yoniinde katk sagladigina inanilmaktadir (Kiiciik, Kahraman ve Isleyen, 2013).

Matematik egitiminin temel hedeflerinden biri, 6grencilerin gergek yasam baglaminda etkili
problem ¢ozme becerileri gelistirmelerini saglamaktir. Bu dogrultuda, matematik egitimcilerinden,
ogrencilerin G6grendikleri matematiksel bilgileri gilinlik hayatlariyla iligkilendirebilmelerini,
matematik ile gercek diinya arasindaki etkilesimin farkina varmalarin1 ve bu siiregte matematige
kars1 olumlu bir tutum gelistirerek kaygi duymadan 6grenme siirecine katilmalarini desteklemeleri
beklenmektedir. Ancak, bir¢ok 6grenci matematigi giinlilk yasamla baglantis1 olmayan, karmasik
ve birbirinden kopuk formiiller ile iglemlerden olusan zorlayici bir ders olarak algilamaktadir (Ciltas
ve Yilmaz, 2013; Eurydice, 2011). Bu agidan bakildiginda, matematik ile ger¢ek hayat arasindaki
bagin olusturulmasinda 6nemli rolleri olan matematiksel modeller ve matematiksel modelleme
kavramlarinin iizerinde durulmasi gerekir.
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Matematiksel modelleme; matematik disinda bir¢ok disiplinin de ilgi alanina girdigi, egitimin her
asamasinda gercek yasam durumlariyla iliskili, agik-uglu ve uygulamali problem ¢6zme
uygulamalarin1 kapsayan genel bir terimdir (Erbas, Kertil, Cetinkaya, Cakiroglu, Alacact ve Bas,
2014). Matematiksel modelleme siiregleri, matematiksel becerilerin kazanilmasmma ve bu
becerilerin  gelistirilmesine katki saglamaktadir (Blum, Galbraith, Henn ve Niss, 2007).
Matematiksel modellemenin, arastirmacilar tarafindan farkli farkli tanimlanmasina ragmen her
birinde gercek yasam ile matematik arasindaki gegislerin vurgulandigi goriilmektedir.

Model Olusturma Etkinlikleri (MOEler), gercek yasam baglaminda karsilagilan problemlerin
cozlimiine yonelik olarak matematiksel bir modelin gelistirilmesini gerektiren problem ¢6zme
etkinlikleri olarak tanimlanmaktadir (Lesh ve Yoon, 2004). Model Olusturma Etkinlikleri
(MOE'ler), o6grencilerin karmagik gercek yasam problemlerini ¢dzme silirecinde matematiksel
modelleme siireclerini etkili bir sekilde kullanmalarini tesvik eden problem ¢dzme etkinlikleri
olarak tanimlanan bu etkinlikler, 6grencilerin matematiksel modeller olusturmalarini, bu modelleri
aciklamalarini, test etmelerini ve gerekli diizenlemeleri yaparak gelistirmelerini igcermektedir. Bu
stire¢, Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini yapilandirmalarina ve problem ¢ézme
yetkinliklerini gelistirmelerine katki saglamaktadir (Eric, 2008). MOElerin kullanimiyla 6grenciler
hem 6grendikleri bilgileri uygulamakta hem de ger¢cek yasam durumlarint matematiksellestirerek
konular1 daha derinlemesine anlamaktadirlar (Yoon, Dreyfus ve Thomas 2010)

Ogretim programlarmin biitiinlestirilmesi fikri, amacli bir bicimde farkli disiplinlerden gelen bilgi,
beceri ve degerlerin daha anlamli bir sekilde bir arada ele alinmasini saglayan bir 6gretme stratejisi
veya pedagojik yaklagim olarak tanimlanmaktadir. Bu anlayis, egitimcilerin gergek yasamla ilgili
problemlerin birbirinden bagimsiz disiplinlere ayristirilamayacaginm fark etmeleri sonucunda ortaya
cikmistir (Wang, 2012; Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011). Bununla birlikte Tiirkiye Yiizyili
Maarif Modeli’'nde ogretim programlarindaki disiplinler aras1 iliskiler, 6grencilere farkl
disiplinlerin konu alanlar1 arasinda baglantilar kurma, ¢oklu bakis agilar1 gelistirme ve karmagik
problemlere ¢oziimler bulma becerileri kazandirmaya katki sagladig ifade edilmistir (MEB, 2024,
$.59). Literatiirde, 6gretim programlarinin biitiinlestirilmesi siirecinde izlenen yol ve entegrasyon
diizeyini belirlemek amaciyla {i¢ temel yaklasim 6ne ¢ikmaktadir: ¢ok disiplinli, disiplinler aras1 ve
disiplinler Gtesi. Bu kategoriler, egitimde biitiinlestirme kavramini ele alan diger egitimciler
tarafindan on yillardir 6nerilen tanimlarla biiyiik olgiide ortiismektedir. S6z konusu {i¢ yaklasim,
ogretim programlarinda entegrasyona yonelik farkli yontemleri anlamak i¢in bir temel cerceve
sunmaktadir (Drake ve Burns, 2004).

Disiplinlerin biitiinlesme diizeyi, ayrik disiplinlerden baslayarak ¢ok disiplinli, disiplinler arasi ve
disiplinler Gtesi yaklagimlara dogru ilerleyen bir yap1 i¢inde tanimlandiginda, disiplinler arasindaki
baglant1 ve etkilesimin giderek arttig1 bir siireklilik géstermektedir. Bu ¢ercevede, en temel diizeyde
yer alan disiplin temelli 6gretimde, her disiplinde ilgili kavramlar ve beceriler bagimsiz olarak ele
almir. Ikinci diizeydeki ¢ok disiplinli dgretim, kavram ve becerileri disiplinler iginde ayr1 ayri ele
alirken, ortak bir tema etrafinda birlestirerek 6grenmeyi destekler. Ugiincii diizey olan disiplinler
arast 6gretimde, iki veya daha fazla disiplinden gelen kavramlar ve beceriler daha derinlemesine
incelenerek Ogrenilir. En iist seviyedeki disiplinler 6tesi dgretimde ise bilgi ve beceriler, iki veya
daha fazla disiplinin perspektifinden hareketle ger¢ek diinya problemlerine ve projelerine
uygulanarak 6grenilir ve bu sayede Ogrencilerin 6grenme siireci daha anlamli ve biitiinciil bir
deneyime doniisiir (English, 2016). Disiplinler 6tesi 6grenmede ise yeni bilgi ve daha derin bir
anlayis1 gergek yasam deneyimlerine baglamak icin birden fazla disiplinin bakis agisini birlestiren
bir temanin ya da sorunun arastirilmasi olarak tanimlanir (Kaufman, Moss ve Osborn, 2003). Tema
tim disiplinler i¢in gegerli, ortak ve kiiresel olarak global konular igerisinden belirlenmektedir.
Disiplinler 6tesi 0gretim, geleneksel akademik disiplinlerin sinirlarin1 asan ve farkli alanlardaki
bilgi, yontem ve bakis acilarin1 bir araya getirerek yeni anlamlar ve bilgilerin ortaya ¢ikmasini
destekleyen bir 6gretim yaklagimidir.
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Bu model, disiplinler arasi (interdisciplinary) ve ¢ok disiplinli (multidisciplinary) ydntemlerden
ayrilarak, bireysel disiplinleri asan ve onlar biitiinlestiren ortak bir kavramsal ¢ergeve olusturmay1
hedeflemektedir (Nicolescu, 2002).

Disiplinler otesi 6gretim, O0gretmenler arasinda is birligini tesvik eden ve Ogrenme siirecinin
ogrencilerin aktif katilimiyla yapilandirilmasini gerektiren bir yaklasimdir. Yapilandirmaci
(constructivist) bir pedagojik g¢ercevede sekillenen bu yaklasimda ogrenciler, farkli disiplinlerin
kavramlarin1 entegre ederek biitiinciil bir bakis acist gelistirir ve elestirel diisiinme becerilerini
derinlestirir (OECD, 2018). Disiplinler 6tesi 6gretim, ¢ogunlukla gercek diinya sorunlarini merkeze
alarak yapilandirilir ve karmasik toplumsal, cevresel ve bilimsel konularin ele alinmasini saglamak
amaciyla 6grencilere disiplinler aras1 diistinme becerileri kazandirmay1 amaglar (Max-Neef, 2005).
Bu yaklasim, o6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerine olanak tanirken, ayni
zamanda bilgiyi baglamsal ¢ergevede anlamlandirmalarina katki saglar (Pohl ve Hadorn, 2008).
Chamberlin ve Moon (2005) MOElerin disiplinler arasi iliski kurmaya yardimer olduklarini ifade
etmekte ve Ogrencilerde okudugunu anlama, akranlarla iletisim kurma ve ¢oziimlerinin
aciklamalarin1 yapma ve bunlar1 yaziya dokme gibi becerileri gelistirdiklerini belirtmektedirler.
Ozetle, Papageorgiou (2009)’nun da belirttigi gibi MOEler basarili bir matematik &gretimi icin
kullanilabilecek dnemli birer aragtirlar.

Borromeo Ferri (2006) tarafindan gelistirilen “Biligsel Modelleme Perspektifi” ne gore
matematiksel modelleme siirecinde beklenen biligsel beceriler; problemi anlama, sadelestirme,
matematiksellestirme, matematiksel olarak c¢alisma, yorumlama ve dogrulama olmak tizere alti
baslikta incelenmistir. Bu perspektif, aragtirmacilara modelleme stirecinde 6grencilerin zihinlerinde
neler canlandig1 ve yasanan zorluklarin modelleme dongiisiinlin hangi agamasindan kaynaklandigi
konularinda ¢er¢eve sunmaktadir (Borromeo Ferri, 2018). Disiplinler Otesi verilen 6gretimin
cercevesinde modelleme yeterliklerinin gelisimine yansimasinin inceleyen bu ¢alismanin kuramsal
cergevesi olarak; 6grencilerin matematiksel modelleme siireci, bir modelleme probleminde nasil
ilerledikleri, siirecte nasil gelisim gosterdikleri inceleneceginden bilissel modelleme perspektifi
kuramsal ¢ergeve olarak benimsenmistir.

Disiplinler 6tesi verilen egitimin ortaokul 6grencilerinin matematiksel modelleme yeterliklerinin
gelisimi {izerine nasil bir etkisinin oldugunu belirlenmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Makaleye
konu olan bu calismada, daha kapsamli bir doktora tez ¢alismasinin bir boliimiinden alinan 6zel
olarak disiplinler iistii yaklasimla hazirlanan bir Modelleme Olusturma Etkinliginin uygulanmasina
ve ¢0zlim siirecine odaklanilmistir. Disiplinler 6tesi yaklasimla belirlenen tema gercevesinde, 7.sinif
diizeyinde hazirlanan Modelleme Olusturma Etkinligi uygulamasinin, modelleme yeterliginin
biligsel silire¢ boyutuna (Problemi anlama - Sadelestirme - Matematiksellestirme - Matematiksel
olarak calisma - Yorumlama - Dogrulama) nasil yansidiginin incelenmesi amaglanmaktadir.

2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Nitel arastirma, “gézlem, goriisme ve dokliman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin
kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercek¢i ve biitlinciil bir bigimde ortaya
konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma” olarak tanimlanabilir (Yildirim ve Simsek,
2013: 45). Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dgretim deneyi kullanilmustir. Ogretim
deneyi, arastirmacilarin 6grencilerin matematik bilgilerini ve tasarlanan 6grenme ortamlarinda bu
bilgilerin nasil degistigini gozlemleyebilecegi, 6gretim temelli bir arastirma desenidir (Czarnocha
ve Maj, 2008).

2.2. Katimcilar

Arastirma 2023-2024 egitim-6gretim yili bahar doneminde, Balikesir ilinin Altieyliil ilgesindeki
bulunan biri pilot, digeri asil uygulamanin yapildig iki devlet okulunda 6grenim goren 7. sinif
ogrencileri ile gerceklestirilmistir.
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Arastirmada pilot okulda uygulamadan sonra gerekli diizenlemeler yapilarak asil uygulama
yapilmistir. Asil uygulamanin gergeklestirildigi okulda 18 katilimcinin 8’ini kiz, 10’unu erkek
ogrenciler olusturmustur.

Okullarin belirlenme asamasinda; ¢alismanin yiiriitilmesine katki sunacak 6gretmenlerinin gontlli
olmasi, yoneticilerin destek vermesi, sinif mevcutlarinin gergeklestirilecek grup calismalarina
uygun olmasi, okullarin merkeze olan uzakligi g6z Onilinde bulundurulmustur. Calismada
katilmecilar belirlenirken amagli 6rnekleme yonteminden kolay ulasilabilir durum o6rneklemesi
kullanilmigtir. Bu Ornekleme yontemi, arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirdigr (Yildirim ve
Simsek, 2008) icin tercih edilmistir.

2.3. Uygulama Siireci

Calisma siirecinde disiplinler 6tesi yaklasim gergevesinde “Geri Doniisiim” temasiyla iliskili olan
dersler Fen Bilgisi - Sosyal Bilgiler-Ahlak ve Yurttaghik Bilgisi ve Teknoloji Tasarim dersi olarak
belirlenmistir. Tiim siire¢ boyunca ilgili derslerin 6gretmenleriyle is birligi yapilmistir. Bu derslerle
es zamanli olarak matematik ders programinda Oran ve Orant1 ve Yiizdeler konulari islenmektedir.
Bu calismada yapilan etkinliklerden biri olan Deterjan Tiiketimi modelleme olusturma etkinligi
alinmigtir.Deterjan  Tiiketimi modelleme olusturma etkinligi uygulama asamasinda ders
programlarinda belirlenen tema ile iligkili derslerden Fen Bilgisi dersinde Evsel Atiklar ve Geri
Déniisiim konusu islenmektedir. Unite igeriginde dgrencilerin evsel kat1 ve siv1 atiklarin kontrol
edilmesi, geri donlisiim ve yeniden kullanmanin 6nemini kavramalari amag¢lanmaktadir (MEB,
2018).

Uygulama siirecinde es zamanli olarak  matematik derslerinde Oran ve Oranti konusu
islenmektedir. Egitim-6gretim donemi igerisinde smav haftasi, ara tatil vb. sebeplerle yillik
planlarda belirtilen isleyis siralamasinda yasanabilecek aksakliklarin uygulamalara yansimasini
engellemek amaciyla Deterjan Tiiketimi etkinliginden Once ve sonra yapilan tiim etkinliklerde
problem durumunun kapsami matematik dersinde islenen konularin programdaki kazanim
siralamasina gore sinifin matematik dersi 6gretmeniyle is birligi yapilarak belirlenmistir.

Deterjan Tiiketimi MOE uygulanmasindan once pilot okulda yapilan uygulamada karsilagilan
zorluklarin giderilmesi amaciyla 6gencilerin varsayim olustuma kavramiyla ilgili eksikliklerinin
giderilmesi ve modellemenin biligsel basamaklarinin ortaya daha detayli cikarilabilmesi igin
problemlerin ¢éziim asamasinda yanitlayacaklar1 sorulara yardimci olmasi amaciyla modelleme
biligsel basamaklar1 hakkinda bilgilendirme yapilmistir.

Uygulama tarihinden bir giin once Ogrencilere, MOEnin Tanitict Makale bileseni olan “Suyun
Onemi ve Tasarruf” etkinlik kagidi dagitilarak altlarindaki sorulari evlerinde yanitlamalari
istenmistir.
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SUYUN OMEMI ve TASARRUF
Dol kaynaklann blingstz kel samen en boydk sorunu olarak canh arganimalann
toplulu ve Ipnde yagadidan gevrendn daofal kaymaklan clan ekositersd tuketiyor; atklann
havada, toprakta ve zuda birkmesine yal agier. Gelinen rektada kaynakanmiz tokeniken dogal
agam bk tehlikeye giriyar,

En gk cank crgantzmadan, en boyuk canli var§a kadar, baton biyakaji hayat ve baton insan
fazdiyetierinl ayakta tutan sucur. Donyamen 344 '0nd = maktadir. lrsan vicudunan snamil
i kisma su medekulincken clugmaksadir. Vicudumuzun 2/3'0n0n su maleknllerin den ohuytuguny
sfrendifimizde, suyun e kadar snem cldufuny ankryabiline

Donyaca kigl bapna su toketimi yida artalama 800 m* dvanndads. Doya nofusunun yakiagk
S 20'sine kargibk gelen 1,4 milyar insan yeterll gme suyundan mahrum clup, 2,2 milyar kil saglikh
suya hasrettir,

Su tasarrufu, suya olan talebl amaltmak igin ek onomik ve pevred bir yaldur. Su tasamsfu, kgme suyu
temininde kullandan malzemelerin Smrilnd urabr ve giller, barafan, akarsaban ve yeralh sulan
gibl kaynaklan korr,

Eulenimizdeld gamage, bulagik makinesnd
kullanirken  kaynakiann etiill  kularare
Bakiminctan eneri ve su tzaerufuna dikkat
etmellyiz. Evde harcanan suyun crtalama
alarak %15 camagr yikamak igin kullanie
Camagir Igin sadece su cegdll, enerl ve
deterjan da harcamir. Camagr makineleri
tamamen  doldufunda  galgtrikigind
ener), deterjan ve sudan tcarad edilehile

Mitfusun hizla artmas, buna karslik su kaynakianmn sabit kalmas sebebie s ibtiyac her gegen
gon artmaktadir, Gelecefe brakabilecegimiz bagia bir domamiz cimadids kin kaynaklanmiz
srarsaca kullanamans.

visandaki bilgil lisfen apaddaki

1. Dogal kaynakarn bilngslz kulanenen zararan nelerde?
2. ekomamik ve gevrecl bir yontem clan su tasamudunen sadiadi yaradar nelercie?
3. Su ihtiyacen her gegen gon artmasinin en dnemi sebeplen arasnda neler yer almaktacke?

4. Daha fada su tasarmuf edebiimek ipin evlenmizde neler yapilabili?

Sekil 1. Tanitict Makale

Uygulama siirecinde es zamanli olarak Fen Bilgisi derslerinde islenen Evsel Atiklar ve Geri
Doniisiim konusunda yer alan kazanimlardan biri “F.7.4.5.3. Geri doniistimii, kaynaklarin etkili
kullanimi1 agisindan sorgular.” (MEB, 2018b, s.43) seklindedir. Bu kazanim dogrultusunda
hazirlanan tanitict makale sinifta yiiksek sesle okunmustur. Her gruptan 6grencilere s6z hakki
verilerek tanitict makalenin altinda yer alan sorular1 s6zlii olarak yanitlamislardir. Daha sonra
ogrecilere bireysel etkinlik kagitlar1 dagitilarak soru iizerinde bireysel olarak 15 dakika ¢alismalari
icin siire verildikten sonra grup ¢aligmalarina gecilmistir.

DETERIAN TUKETIMI PROBLEMI

Bir camasirhanede ¢amagir alma kapasitelerine gore A, B ve C tOrdnde Ug farkh model camagir makinesi
vardir Gorselde werilen deterjamin, arkasindaki agiklamada bu makinelerin camagir yikama
fapasitelerine gire her yikamada kullamilan s deterjan miktarlan verilmistir

NENIZIN HACMINE GORe
HAKé N Ellﬂ'ﬁﬂl K |

MAKINE & FE J Fn
KAPASITE @h @ @
TEK SEFERLIK
AR W5l | Mal

ML

A B C

Camasir alma kapasitesine gdre i farkh makine bulunan bir camasirhanenin ginlik camagir yikama
kapasitesi 50 kilogramdir. Makinede unutulabilecek renkli bir camaginn beyazlarin rengini bozmamasi
icin beyaz ¢amagiriar en fazla 12 kg camasir yikayabilen en biyuk kapasiteli C trd camagir makinesinde
yikanmaktadir. Renkli camasiriar ise A ve B tiiri camagir makinelerinde yikanmaktadir.

Ginldk yikama kapasitesini dolduruldugu ve renkli camagiriann beyaz camasiriara oraninin 2/3 oldugu
bir glnde en az s deterjani kullanmak igin hangi makineler kag defa caligonimig olmaldir?

(Garselde belirtilen miktarlar kullanimigtr)
Sekil 2. Problem Durumu
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2.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Ogrencilerin disiplinler dtesi yaklasimla belirlenen tema gergevesinde, 7. sinif diizeyinde hazirlanan
Modelleme Olusturma Etkinligi uygulamasinin modelleme yeterliginin bilissel siire¢ boyutuna nasil
yansidigini belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Alaninda deneyimli ii¢ farkl
ortaokul matematik 6gretmeninden, sorularin dgrencilerin seviyelerine uygun olup olmadigina ve
ogrencilerin ger¢ek yasamlarinda anlamlandirabilecekleri durumlar igerip icermedigine iliskin
goriisler alinarak uzman goriisiine sunulduktan sonra gerekli diizenlemeler yapilarak “Deterjan
Tiiketimi Problemi” MOE caligsma etkinligi hazirlanmistir.

Grup caligmalar1 esnasinda her bir gruptan alinan ses kayitlari, tiim smifa hitaben gergeklesen
aktiviteler veya konusmalar (6rnegin Ogretmenin tiim sinifa verdigi yonergeler) i¢in alinan ses
kaydi, O6grenci ¢oziim kagitlari ve Ogretmenin gozlem notlar1 bu calismanin veri grubunu
olusmustur. Gozlem ve gorlismenin yani sira bu aragtirmanin 6énemli bir veri kaynagmi caligma
kagitlar1 olusturmaktadir. Ogrencilerin yaklagimlarini ayrintili olarak incelemeyebilmek amaciyla
ses kayitlarmin transkriptleri olusturmustur. Ogrencilerin  probleme yonelik gelistirdikleri
cozlimlerin incelenmesi amaciyla problem durumuyla birlikte dagitilan alt1 sorudan olusan ¢6ziim
kagitlar1 dokiiman incelemesine tabi tutulmustur. Son olarak yedi sorudan olusan grup
sunumlarindan sonra dagitilan etkinlik kagidinda yer alan sorulara verdikleri yanitlarla; problemi
anlama, sadelestirme, matematiksellestirme, matematiksel olarak ¢alisma, yorumlama ve dogrulama
biligsel modelleme yeterliklerinin gelisimine yonelik ek bilgilerin elde edilmesi amaglanmastir.
Gruplar ¢oziim siireglerini tamamladiktan ve sunumlarin1 gergeklestirdikten sonra, ¢oziim kagitlari
arastirmaci tarafindan toplanarak ses ve video kayitlariyla es zamanli olarak analiz edilmistir. Bu
analiz siirecinde, 6grencilerin problem ¢6zme siirecinde nasil ilerledikleri, hangi diisiinsel
asamalardan gectikleri, ¢6zlim icin izledikleri stratejiler, grup ici tartigmalarin igerigi, uyguladiklari
islemler ve olas1 hata kaynaklar1 belirlenmeye calisilmistir.

2.4.1. Matematiksel Modelleme Yeterliklerinin Analizi

Arastirmada, gruplarin modelleme yeterlik diizeylerini belirlemek amaciyla Tekin-Dede ve Bukova-
Giizel (2018) tarafindan gelistirilen Modelleme Yeterlikleri Degerlendirme Rubrigi (MYDR)
kullanilmigtir. Bu rubrik, modelleme dongiisiinde yer alan problemi anlama, sadelestirme,
matematiksellestirme, matematiksel olarak ¢alisma, yorumlama ve dogrulama basamaklarina uygun
olarak yapilandirilmis ve alt1 temel basamaktan olusmaktadir. Her basamak i¢in belirlenen yeterlik
diizeyleri rubrik igerisinde ayrintili bir sekilde tanimlanmistir. Rubrigin kapsamin1 6rneklendirmek
amaciyla, problemi anlama asamasina iliskin diizeyler ve puanlama sistemi Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Problemi Anlama Basamagina Yonelik Diizeylerin Belirlenmesi (Tekin-Dede ve Bukova
Giizel,2018)

Diizeyler Tammlama

Diizey 1 Problemi anlamadigin1 gosteren ifadelere yer verme, verilenleri ve istenenleri
0 puan belirleyememe ve aralarinda iliski kurmama/yanlis iligki kurma.

Diizey 2  Problemi bir Olclide anladigini gosteren ifadelere yer verme, verilenleri ve
1 puan istenenleri bir Ol¢iide belirleme ancak aralarinda iliski kurmama/yanlis iligki
kurma.

Diizey 3  Problemin tam olarak anlamlandirildigin1 gosteren ifadelere yer verme, verilenleri
2 puan ve istenenleri belirleme ancak aralarinda iliski kurmama/yanls iliski kurma.

Diizey 4 Problemin tam olarak anlamlandirildigini gosteren ifadelere yer verme, ancak
3 puan verilenleri ve istenenleri belirlerken Onemsiz hatalar yapma buna ragmen
aralarinda iligki kurma.

Diizey 5 Problemin tam olarak anlamlandirildigin1 gosteren ifadelere yer verme, verilenleri
4 puan ve istenenleri belirleme ve aralarinda uygun bir iligki kurma.

Problemi anlama
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Tablo 1'de gosterildigi iizere, MYDR’nin problemi anlama basamagi, 6grencilerin bu asamada
gerceklestirebilecekleri ¢aligmalart ayrintili bir sekilde tanimlamakta ve her ¢alisma i¢in verilecek
puanlari belirlemektedir. Problemi anlama basamagi, bes diizeyde ele alinmakta olup, bu agsamada
almabilecek en diisik puan 0, en yiikksek puan ise 4 olarak belirlenmistir. Benzer sekilde,
MYDR'in diger basamaklari; sadelestirme basamagi 4, matematiksellestirme basamagi 5,
matematiksel olarak ¢aligma basamagi 5, yorumlama basamagi 5 ve dogrulama basamagi 7 diizeyde
degerlendirilmistir. Her basamak i¢in puanlandirma, 0’dan baglayarak birer birer artan bir sistemle
yapilmaktadir. Bu dogrultuda, MYDR’den alinabilecek toplam puan 0 ile 25 arasinda
degismektedir.

Ogrenci galismalar1t MYDR c¢ergevesinde analiz edilirken, gruplarm Model Olusturma Etkinlikleri
(MOE) siiregleri, sunumlar1 ve ¢oziim kagitlart birlikte degerlendirilmistir. MYDR’de tanimlanan
diizeylere karsilik gelen Ogrenci calismalari gézlemlendiginde, ilgili basamaga uygun sekilde
kodlama yapilmistir. Ornegin, bir grup tarafindan gerceklestirilen dogrulama caligmalari,
“dogrulama” kodu altinda smiflandirilmistir. Matematiksel modelleme siireci dinamik bir yapiya
sahip oldugundan, siirecin tamamlanmasinin ardindan her basamak i¢in ulasilan son diizey, grubun
nihai diizeyi olarak degerlendirilmistir. MYDR’den elde edilen puanlar dogrultusunda, 6grencilerin
modelleme yeterlikleri Tablo 2'de sunulan kategorilere gore siniflandirilmigtir.

Tablo 2. Matematiksel Modelleme icin Ogrenci Yeterlik Diizeyleri Kategorileri (Tekin-Dede, 2015)

Puan Kategoriler
(-6 puan arasi Modelleme veterlifine sahip degil.
7-12 puan arasi Bir 6lgiide modelleme yeterlifine sahip.
13-21 puan aras: Kabul edilebilir él¢iide modelleme yeterligine sahip.
22-25 puan arasi Ust diizey modelleme veterlifine sahip.

2.5. Giivenirlik, Gegerlik ve Etik

Arastirmanin  gegerlilik ve giivenirligini saglamak i¢in gerekli sartlar saglanmistir. Nitel
arastirmalarda farkli veri kaynaklarindan bir kodu veya kategoriyi belgelendirmek i¢in kanit
sunduklarinda bilgiyi tiggenlemekte ve bulgularina gecerlilik saglamaktadir (Creswell, 2013). Bu
caligmada veri toplama araci olarak, calisma yapraklari, bireysel ve grup defterleri veri toplama
araci olarak kullanilmstir.

Arastirmaci, 6grencilerden siire¢ boyunca ¢alisma kagitlarina aldiklar1 notlar1 ve gerceklestirdikleri
islemleri silmemeleri i¢in tiikenmez kalem kullanmalarini, ayrica diisiindiiklerini grup iginde
tartismalarin1 ve olusturduklart modeller ile uyguladiklar1 tiim islemleri kayit altina almalarini
istemistir. Bu sayede, ¢alisma kagitlar1 6grencilerin modelleme siirecinde sergiledikleri biligsel
becerilerin daha net goriilmesine olanak saglamistir. Bulgularin ilgili literatiirle tutarliligi dikkate
alinarak ayrintili olarak aciklanmis ve yorumlanmustir.

Veri toplama aracglarinin gegerliligi i¢in alaninda uzman 6gretim iiyesinin goriislerine bagvurulmus
ve geri bildirimleri sonrasinda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Goriismeler ses kayit cihazina
almarak giivenilirligi saglanmistir. Arastirma  etigi ~ kapsaminda  katilmci  Ogrencilerin
isimleri kullanilmamais olup farkli sekilde isimlendirilmistir.

3. BULGULAR

Bu boliim, MOE uygulamasinda grubun bilissel modelleme yeterliklerinin seviyelerine iliskindir.
Grubun biligsel modelleme yeterliklerinin seviyesini agiga ¢ikarmak amaciyla ¢éziim ve sunum
siirecinden elde edilen ¢oziim yaklasimlar agiklanmaktadir.
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Ogrencilerin tiim bilissel modelleme yeterliklerinin incelenmesi amaciyla calismalarinimn
amaclandig1r modelleme olusturma etkinliginin ¢6ziimiinii gergeklestirmislerdir. Coziim kagidindaki
sorulart yanitladiktan sonra ikinci dersin sonunda gruptan goniillii 6grenciler ¢oziimlerini siif
arkadaglarina sunmustur. Sunumlardan sonra arastirmaci, yapilan ¢éziimler ile ilgili olarak diger
gruplarin neler diisiindiigiinii sorarak ¢oziimler lizerinde tartisilmasin saglamistir. Tartismalardan
sonra kesin dogru cevap belirlenmeden, ¢oziimlerinde degistirilmesi gereken yer olup olmadigina
karar vererek 7 sorudan olusan etkinlik sonu sorularini yanitlamiglardir. Bunun {izerine bazi
gruplar ¢oziimlerini revize etmisler ve etkinlik sonlandirilmistir. Arastirmanin bulgulari, ¢6ziim
stirecine, ¢6ziim kagidi verilerine ve sunum siirecine iligkin bulgular ve yorumlar olarak bdliim
halinde sunulmustur.

3.1. Deterjan Tiiketimi Etkinliginin C6ziim Siirecine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrenciler tiim bilissel modelleme yeterliklerinin incelenmesi amaciyla ¢alismalariin amaglandigi,
Deterjan Tiiketimi Problemi’nin ¢oziimiinii gergeklestirmislerdir. Coziim kagidindaki sorulari
yanitladiktan sonra ikinci dersin sonunda gruptan goniillii 6grenciler ¢oziimlerini sinif arkadaslarina
sunmustur. Sunumlardan sonra arastirmaci, yapilan ¢éziimler ile ilgili olarak diger gruplarin neler
diisiindiigiinii sorarak ¢ozlimler lizerinde tartisilmasin saglamistir. Tartismalardan sonra kesin dogru
cevap belirlenmeden, ¢oéziimlerinde degistirilmesi gereken yer olup olmadigina karar vererek 7
sorudan olusan etkinlik sonu sorularini yanitlamiglardir. Bunun {izerine bazi gruplar ¢dziimlerini
revize etmisler ve etkinlik sonlandirilmistir.

Grup c¢alismasina baslarken bir kisi goniillii olarak problemi sesli sekilde okumustur. Poblem
yuksek sesle okunduktan sonra arkadaslarina “Simdi siz burada nasil ¢6zdiiniiz?” sorusu yonelttigi
icin Ogretmen, yapacaklar ¢alismanin grupca olacagini hatirlatmistir. Ardindan grup iiyelerinden
iki kisi problemin tekrar okunmasini istemistir.

Sude: “... kapasitelerine gore bu A, B ve C tiiriinde ti¢ farkli model ¢amasir makinesi
vardir. Gorselde verilen deterjanin, arkasindaki a¢iklamada bu makinelerin.... oldugu bir giinde en
az st deterjan kullanmak i¢in hangi makineler kag¢ defa ¢calistirtimalidir ?” diyor. Simdi siz burada
nasil ¢ozdiiniiz?

Banu: Ben ilk bas C’ de beyazlarin oldugunu diisiindiim.

Osretmen:  Birlikte yapacaksiniz.

Tuna: Oku oku.

Unmit: Evet.

Sude: Bir daha mi1 okuyacagim simdi?

Banu: Ben okurum [Soruyu tekrar okur.]

Grupga onemli yerlerin altim1 ¢izerek verilen ve istenenleri belirlemeye calismislardir(Problemi
Anlama). Ardindan beyaz camasirlarin C makinesi tarafindan yikandigini sdyleyen Banu’yu Sude
onaylamistir. Bu sirada Berat itiraz ederek problemi tam olarak anlamlandiramadigini gostermistir.
Problemde yazili yeri gosteren Sude’ye Berat disindaki tiim grup iiyeleri katilmistir. Ardindan
grupca Onemli yerlerin altin1 ¢izerek verilen ve istenenleri belirlemeye calismiglardir (Problemi
Anlama).
Banu: Ben ilk bas C’nin seyleri beyazlari yikadigini buldum.
Sude: Ha simdi oraya yaz beyazlari yikiyor. 12 kg yikiyor
Banu: [Gorselde C makinasinin altina 12 kg yazar.]
Berat: Hayrr.
Sude: Burada yaziyor ya Berat.
Unmit: Evet.

Evet.
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Banu: Sonra bunlarin ikisi de renkli yaziyor [Banu sorunun: “en fazla 12 kg ¢camaswr yikayabilen
en biiyiik kapasiteli C tiirii camasir makinesinde yikanmaktadir.” boliimiinii tekrvar okuyarak altini

cizer.]

Arastirmacinin  problemin anlamlandirildigini ortaya ¢ikarmak amaciyla; gruba problemde ne
istedigini sordugunda; grup iiyelerinden Tuna problemde istenilenlerden makinelerin kag¢ tur
caligtirllmas: gerektigine deyinmeden en az deterjan kullanarak en hesaplisinin secilmesini
istendigini belirtmistir. (Problemi Anlama). Bunun iizerine grubun diger elemanlar1 problemi tam
olarak anlamlandirdiklar1 ifadelere yer vermisler ve isteneni tam olarak ifade etmistir (Problemi
Anlama). Problemde verilmeyen bilgilere ihtiyaglar1 olmadigimmi  diisiinerek  sonuca
ulagabileceklerini ifade etmislerdir (Sadelestirme ve Yorumlama).

Arastirmaci: Evet arkadaslar anladiniz mi problemi? Ne istiyor sizden?

Tuna: Hocam en hesaplist hangisi hocam? [En az sivi deterjan kullanmak icin segilmesi gereken
camasir makinelerini kasteder.]

Arastirmact:  Birinci sorunun agiklamasina o zaman onu yazabilirsiniz.

Sude: Sey yazalim eee bir dakika. [sessizlik] bir giinde [...] sunu yazsak olur mu?
Arastirmact:  Arkadaslarin onaylarsa olur.

Berat: Olur, olur.

Banu: En az sivi deterjant kullanmak i¢in hangi makinalar ka¢ defa ¢alistiriimig olmalidir yazalim
bence.

Berat: Evet.

Sude: Renklileri ve beyazlart ayri hesaba katarak ¢ozeriz. Oyle de yaz.

Banu: [1.1. soruya verdikleri yaniti yazar.]

Sude: Sey yaziyor kag defa ¢calistirilmis olmalidir? Bu soruyu da bize soruyor.

Banu: Ama nasil sigacak buraya zaten?

Sude: Kag defa ¢calistirilacak olmasint istiyor. Surayt karala.

Banu: [Son kelimenin tistiinii ¢izerek yazar.]

Kagit Alintisi:

Aistinl s Sy, /

Banu: Sonra bak buradan su ¢ikiyor. A ve B renklileri yikiyormus. Burada boyle diyor.
Berat: Evet.

Sude: Ha burada béyle diyor ilk once su bak renkli ¢camasirlarin beyaz ¢camagsirlara oran 2/3 ’miis
tamam mi?

Berat: Eee sonra.

Sude: Sende boyle yaptin degil mi? [Berat’a sorar.]

Banu: Tuna, Umit baksana buraya.

Tuna: Tamam bakiyorum ben ya.

Sude: Sen de boyle yaptin.

Tuna: Ben mi?

Sude: He.

Tuna: Evet .

Umit: Ben de béyle yaptim.

Renkli ve beyaz camasirlarin miktarini belirlemek i¢in toplam ¢amasir miktari olan 50 kg ile verilen
2\3 orant ile iliski kurmuslar (Problemi anlama ve Sadelestirme). Renkli ve beyaz ¢camasir miktarini
belirlerken 6nce yanlis varsayim olusturan Siimmeye ve Banu kesri 12 ile genisletilerek renkli
camagirlarin 24 kg beyaz camasirlarin ise 36 kg oldugunu onaylamistir (Matematiksellestirme).
Yanlig varsayim kurmalari iizerine bulduklar1 sonucu dogrulamislardir (Dogrulama).
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Berat itiraz ederek yaptiklari isleme gore toplam ¢amasir miktarmi 60 kg bulduklarmi fakat 50 kg
olmas1 gerektigini ifade etmistir (Sadelestirme ve Dogrulama). Aralarinda yaptiklar1 tartisma
sonucu Berat kesrin pay ve paydasindaki sayilar1 “3 ile 2'yi toplayarak 50'ye boldiigiinii birim
basina diisen miktarlar1 hesaplayarak renkli ¢amasirlar1 20 kg , beyaz camasirlar1 30 kg olarak
buldugunu” (Matematiksellestirme ve Matematiksel olarak ¢alisma) ifade etse de Sude ve Banu’yu
ikna edememistir. Diger grup iiyelerinin fikirlerini alan Sude islemleri kontrol etmek istemis
(Dogrulama). Banu ve Sude modeldeki hatay1 fark etmis ve diizeltme yapmistir. (Dogrulama,
Matematiksellestirme ve Matematiksel olarak ¢alisma).

Sude: Simdi bu en fazla kapasitesi 50 yaziyor. Nerede orast 50 kilogramdwr diyor

giinliik camasir ytkamasi. Bunlarin toplamini 50 yapmaya ¢alisacagiz degil mi?

Berat,Tuna: Evet.

Arastirmaci:  Herkes onaylad.

Sude: Ben bunu 12 ile ¢carparak yaptim. Burasi 24 oluyor Burasi 36 oluyor.

Banu: Haywr 24'te 36 oluyor.

Ekran Alintisi:

Sude: He iste tamam buray1 12 ile ¢arpiyoruz. Genisletiyoruz.
Berat: Ne alaka?
Banu: 50 olmasi gerekmiyor mu ?
Sude: 50 olmasi gerekiyor ya.
Berat: 3 ile 2'yi topladim 5. Sonra 50'ye béldiim. Bir tanesini bir seysini.
Banu: Ben éyle yapmadim ben de Sude'ninki gibi yaptim.
Berat: Tamam hadi yapin.
Sude: Sen nasil yaptin? [Tuna’a sorar.] Berat gibi mi?
Berat: Benim gibi yapmus.
Banu: Sen nasil yaptin Umit?
Berat: 50°yi 5'e boldiim . Bir tanesini buldum.
Sude: Bu da bir yontem ama ayni ¢ikiyor nasil olsa
Berat: Ayni.
Sude: Ayni degil mi. (Onaylatir.)
Berat: Herhalde.
Sude: 24/36 diye ¢ikiyor Degil mi
Tuna: Hih.
Sude: Ha ayni.
Berat: Haywr benimki biri bu 30 bu 20 ¢ikacak [Beyaz ve renkli camasir miktarini
gosterir]. O, 24/36 toplami 60 yapryor.
Sude: 60 m1 yapiyor?
Berat: 60 yapiyor.
Tuna: 24'e 36'va boliince 60 m1 ediyor?
Berat: Hayir ya 24 ile 36
Sude: Ha evet toplamlari 60 yapuyor.-
I;ste.
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Sude: Tamam

Berat: Becerememissiniz siz

Tuna: Biz dogru yaptik yani

Banu: Hayrr.

Sude: Hemen emin olmayin Tuna.

Berat: Hadi yap.

Tuna: Hadi bakalim 6yle olsun hemen emin olmayalim.

Sude: Tamam. Bunlari topluyoruz 5 oldu. 50'yi 5'e boliiyoruz esittir (24/36° yi karalar).
Ekran Alintisi:

arkl makine bulunan bir (amMas "
sl

Berat: 10. o N
Banu: 50’ yi 5'e bélersek 10 ¢ikar.
Sude: 10’ la ¢arpryoruz bunu su tepesine yazayum . Burasi 20/30 yapar. Simdi burayt 10’ la

carptik tamam gimdi.
Ekran Alintisi:

Berat, Tuna:
Sude: Buranin ee simdi bir dakika beyaz [...] burasi kilogram oluyor.
Berat: Evet.

Tim c¢amagirlarin A makinesinde yikanmasi gerektigini diisiinen Tuna problemi tam olarak
anlamlandiramadigindan  yanlis varsayim olusturmus ve problemin ¢o6ziimiiyle ilgisiz model
olusturacak sekilde hesaplama yapmistir (Sadelestirme, Matematiksellestirme ve Matematiksel
olarak c¢aligma). Grubun diger iiyeleri renkli ve beyaz camasir miktarini belirledikten sonra
varsayimlarini; ne kadar deterjan tiiketildigini bulmak amaciyla se¢meleri gereken makinelere
karar vermek i¢in olusturmuslardir (Sadelestirme). Banu ve Sude beyaz c¢amasirlarin C
makinesinde yikanmasi gerektigine dogru karar vermis olmalarina ragmen ¢oziimlerinde 3 tur
caligmast gereken C makinesinin 10 tur ¢alistirilmasi gerektigini diistinmiistiir. Yanlis varsayim
kurarak olusturulan modelde deterjan mikarlarida yanlis say1 ile ¢arparak islem hatalar1 yapilmistir
(Sadelestirme, Matematiksellestirme ve Matematiksel olarak ¢aligma). Berat’in gruba “C makinesi
sadece beyaz mi?” sorusunu yoOneltmesinden sonra kendisine problem durumu gdsterilince
arkadaglarina katilmistir (Problemi anlama ve Dogrulama). Bu siiregte sadece Tuna beyaz
camagirlarin C makinesinde yikanmasi gerektigini ayirt edememistir.

Banu : En son burayr bulduk 10 oldu.

Tuna : Bak simdi ben A"y1 buldum 50'i 5'e boldiim 10 . 10 yikama

Sude : Bunlart genislettik 10 la

Tuna : Sonra 10 ile 195'T ¢arptim 10 kere yikiyor ya 50 kilogram olmast igin 10 kere
vikamasi gerek. Sonra 10 u 195 ile ¢carptim. Hepsini dyle yaptim yani. (Tuna renkli ve beyazlar
ayirmamistir.)
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Sude: Ha hepsini bir carpalim.
Tuna : Aynen.

Sude : Beyaz.

Berat: Hayrr niye beyaz

Sude : Ik once beyazla bir yapalim.
Banu: C makinesi oluyor yani.
Sude: Tamam iste

Banu: 390’ la 10 u ¢arpacagiz.
Sude: Aynen.

Berat: C makinesi sadece beyaz mi?
Sude,Banu :  Evet

Sude: Burada oyle yaziyor ya
Banu: Baksana .

Sude : Altini ¢izdik ya Berat.

Berat: C makinesi sadece beyazmas.
Tuna: Aaa neden?

Sude: A’ y1 30 la ¢arpryoruz. Ay 30 dedim 10'la ¢arpiyoruz. Bunlart topluyoruz.

Banu: Devam edelim.
Sude : Beyaz oluyor degil mi ? Yani C

Berat : Tamam hadi.

Sude : 190" 10'la ¢arptik kag etti.

Berat : 195"

Sude: Tamam ben seyle carpmisim. (190 ile carptigi islemi 195 yapar.)
Ekran Alintisi:

Sude: Yanlis carptim sizin yiiziiniizden. (Ustiinii karalar.)
Tuna: Kagla ¢arptin 195'i ?

Sude: 10 ile ¢arpacagiz.

Tuna: 1950 yapiyor iste.

Sude: Tamam iste ¢carptim.

Tuna: Niye islemle ¢arpiyorsun?

Sude: Evet dogru bir dakika aaa...

Sude ve Banu bir 6lgiide kabul edilebilir varsayimla olusturduklar1 hatali modeldeki hesaplamada;
A, B ve C makinalarinda kullanilan deterjan miktarlarii 195x10=1950, 295x10=2950 ve 390x10=
3900 ml. olarak bulmuslar ve en az deterjanin kullanilmasi icin A ve C makinelerini
belirlemislerdir. (Matematiksellestirme ve matematiksel olarak ¢alisma). Tuna, bir 6nceki agsamada
C makinesi i¢in bulunan degerin 1950 ml oldugunu sorgulatmasi iizerine Berat tekrar C
makinesinde beyazlarin oldugunu ve kurdugu dogru varsayim tiizerine 1950 ml nin de fazla
oldugunu belirtmistir (Dogrulama).
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Grup arkadaslarinin A ve B camasir makinelerinin yikama kapasitelerini sdylemleri iizerine her
makinada 50 kg camasir yikandigini varsaydigindan Tuna yanlis olusturdugu model iizerinde sozel
olarak hesaplamalarina devam etmistir (Matematiksellestirme ve Matematiksel olarak calisma).
Berat, Tuna’ya ger¢ek¢i varsayimla kurdugu modeli : “ 20 kilo degil mi beyaz yok 30 kilogram
beyazlar Iste 3 defa yikiyor. 30'u 12'ye bélsene.”(Dogrulama, Matematiksellestirme) seklinde ifade
ettiginde O0gretmene sorarak dogrulatma geregi duymustur. Grup iiyeleri beyaz ¢amasirlar igin
kurulan ger¢ekei varsayima dayanan ¢alisma boliimiine gegmistir (Matematiksellestirme).

Banu: Oyle mi oluyor?

Sude: Evet 6yle oluyor. [...]. Tamam simdi burada A ve C'yi alryoruz.Ciinkii bu daha fazla
geldi.

Ekran Alimtis1:

Tuna: C niye 3900?

Unmit: Evet ya C niye 39007

Tuna: 1950 bulduk ya.

Berat: Evet.

Sude: Captik Ya hani bunu 10’la.

Berat: C sadece beyazmus.

Unmit: Haaa.

Tuna : Ama 5 kere yikiyor ya bu.

Umit : 5 defa yikiyor ya.

Sude: Neden?

Tuna: Ciinkii o, 9 ile 12 arasinda yikayabiliyor ya . 10 la yikadin mi 50/10 5 defada
yikiyor.

Sude: E o0 zaman bunlar: neden 10 la ¢arptik.

Tuna: Ctinkii bu 10 defa da yikiyor. Bu kagla kag arasinda?
Sude : 6 ile 8 arasinda.

Tuna: Bu da 7 defa yikiyor yok 8 defa.

Berat: 7defa 7, 7

Banu: Eee bu da 4 ile 5 arasinda diyor ya.

Tuna: Dogru dogru 7 defa yikvyor.

Tuna: Bu 5 bu 7 Bu da 10 defa yikiyor bak. Yok tam tersi bu 10 bu yedi bu 5.
Berat: Ama bak bir sey soyleyecegim. Bu sadece beyazmais.
Berat: O yiizden 2 defa yikiyor.

Tuna : Oglum beyaz da 50 kilogram ya.

Berat: Hayrr.

Sude: Toplam 50 kilogram.

Tuna: O zaman nasil yapacagiz

Berat: 20 kilo degil mi beyaz yok 30 kilogram beyazlar. Iste 3 defa yikiyor. 30'u 12'ye
bolsene.

Banu: Hocam yanlis bir sey mi var séyleyin de bilelim.
Tuna : Hocam C sadece beyazlari mi yikiyor?

Osretmen:  Oyle yazmiyor muydu burada ne yaziyordu?
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Sude: Evet oyle yaziyor.

Banu: Evet hocam C beyazlar: yikiyor diyor.

Berat: 3 defa oluyor 3 defa. [Beyaz camasirlarin C makinasinda 3 tur ytkanmasi
gerektigini ifade eder.]

Sude: Ya siz neyi diyorsunuz ?

Berat: 3 kere ¢alistyor beyazlar: yikamak igin.

Sude : Tamam iste bunu 3 ile ¢arpacagiz.

Berat: Tamam ¢arp.

Banu: Cyi ¢arp 3 ile bi.

Grup caligmast siirecinin basinda verilenleri tam olarak anlamlandiramadigi i¢in Tuna tiim
makinalarda yikanan ¢amasirlarin 50 kg oldugunu kabul ederek kurdugu yanlis varsayim iizerine
yaptig1 sozel hesaplamalarla grup tiyelerini etkilemistir. Bu asamada ¢amasir miktarlarini ve renkli
camasirlarin yikandigi makineleri dogru anlamlandiran Tuna’y1 arkadaslar1 onaylamistir ( Problemi
anlama ve Dogulama). C makinasi i¢in yapilan islemde hata yapilarak bulunan 1070 degerini
diizelterek 1170 yapmiglar ve bir énce kurduklar1 yanlis varsayimla hesapladiklar1 3900 degerini
degistirerek 1170 olarak diizeltmislerdir (Dogrulama). Renkli ¢amasirlar i¢in kullanilan deterjan
miktariyla ilgili yapilan ¢alisma silirecinde Berat B makinasinin 3 tur c¢alistirilmasi gerektigini
sOylediginde; en fazla camasir alma kapasitesine gore (8 kg) ii¢ turda 24 kg yikanmasi gerektigi
diisiinen Sude’ye olusturdugu varsayimin dogru olgunu sozel olarak yaptig1 agiklamayla aktarmistir
(Matematiksellestirme, Matematiksel olarak ¢alisma ve Dogrulama). Renkli camasirlarin tamaminin
B’ de yikanacagi ihtimaliyle yaptiklar1 hesaplamalarin islem kontrolii yapildiktan sonra A makinesi
icin gereken deterjan miktarini belirleme asamasina ge¢mislerdir (Dogrulama).
Tuna: Ya o zaman bunlarda sadece renklileri ytkiyormus A ile B.
Berat: Oyle mi?
Tuna Evet oyle yaziyor.
Sude: Evet
Tuna: Renkli camasirlar ise
Tuna O zaman niye bunu 50'ye boldiik.
Sude: 50'yve mi béldiik
Banu : Siz oyle dediniz de o yiizden éyle yaptik.
Sude: Toplam [... ]
Berat: Cyi yapsana sen bi.
Berat: 390 ile 3"i ¢carp. [C makinasinin verilerini eliyle gosterir.]
Sude : Beyaz 3 tamam Suraya yapiyorum.
Berat: Hadliii..
Sude: 3 ile ¢carpiyoruz.
Berat: Hihi 1070, 1070 [Onaylar.]
Sude: Tamam bir yapayim. (islemi yazar).baksaniza buraya bu kag oluyor?
Banu: 1170.
Sude: 3 defa ytkaniyor. 3 kere yikandi.
Banu: A y1 sey simdi 3’le carptik.
Sude: Haywr Bunlari da 2 ile ¢arpacagiz. [A ve B yi gosterir. |
Berat: Ee bu ka¢ sadece renkli miydi?
Sude: Bunlarin ikisi sadece renkli 2 ile ¢carpacagiz.
Tuna: Beyazlar 30 kilo bunlar da 20 kilo.
Berat: Bunu da 3 ile carpacagiz ¢iinkii en fazla 8 yapiyor .( B makinesi ile ilgili yapilan
hesaplama.)

Carp 3 ile.
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Berat: Yani iki kere olunca 16 oluyor. Olmuyor 3 ile ¢arpildi .Sude 3 ile ¢carpildr Sude: neden?
Berat: Ya bak En fazla 8 kilo yitkiyormus ya.

Sude: Ha.

Berat: 8, 8 daha 16 iki ¢calismada yikayamuyor hepsini. O yiizden 3 ¢alismada yikayacak.
Sude: 16'ya 8 ekle 24.

Berat: Tamam ama en az 6, 6 ile 8 arasinda da olabilir. Anladin mi?

Sude: Burasi 20 kilogram ¢ikt1 20'yi astyor ama.

Berat : Ya bak. .

Sude: Acaba séyle olabilir mi Berat Bir dakika beni dinle.

Berat: Sen beni dinle 6 6 daha 12 8 daha. 3 iste.

Sude: Iste bende onu diyecektim 3 ile ¢arpiyoruz.

Berat: 3 iste.

Sude: Suraya bir dakika 6- 6- 8 3 ile ¢arpiyoruz (20 kg renkli camasir igin B makinasini
gosterir.)

Berat: Tamam 295 3 ile ¢carp ..Siz yardim ediyor musunuz etmiyor musunuz (Sude
islemi yaparken arkadaslarina séyler.)

Tuna: Ediyorum ya.

Sude: Bak sunu kontrol edin dogru mu ¢ikt1?

Berat: Dogrudur dur bir bakayim.

Banu: Bu kadar ¢ikmaz ki 295 ile 3 ii carpinca (Berat islemi yapar 9 kere 3..)
Tuna: Ne yapiyorsun sen?

Berat: 885 dogru.

Sude: Tamam. Bu neydi simdi B. Tamam simdi.

Grup iiyelerinden Berat’in A makinesiyle ilgili hesaplamalar1 da diger arkadaslarinin yapmasini
istemesi lizerine grubun diger iiyeleri olusturduklari modeli 6gretmene onaylatma gereksinimi
duyarak A makinesi i¢in gerekli hesaplamalara ge¢mistir (Matematiksellestirme, Matematiksel
olarak calisma ve Dogrulama). Tiim makinelerin 10 tur calistirilmasini varsayarak yaptiklarini
diizelterek kurduklar1 gercek¢i varsayim iizerine hesaplamalarini tamamladilar (Sadelestirme,
Matematiksellestirme, matematiksel olarak calisma). Ardindan ¢6ziim asamasinda A, B ve C
makineleri; hangi makinelerin secilmesi ve kacar tur calistirllmasi  gerektigini diislindiikleri
ihtimaller tizerine kurulan varsiyimla ilgili buraya kadar yaptiklar1 hesaplamalari kontrol ettiler. Bu
sirada yalnizca islemlerin degil varsayimlarin ve modelin de dogrulamasimi yapmiglardir
(Dogrulama). Yapilan kontrolden sonra tiim ¢amasirlarin yikanmasi i¢in en az deterjani tiiketerek
calistirlmas1 gereken makinelerin hangileri ve kacar tur calistirlmasi gerektigini belirlemek
amaciyla olusabilecek farkli kombinasyonlardan varsayimlar1 dogrultusunda yaptiklar1 segimler
sonucu elde ettikleri sonuglar1 kiyaslayarak A makinesinin 4, C makinesinin 3 kere c¢alistirlmasi
gerektigine grupca karar vermislerdir (Yorumlama).

Berat: Ayt da siz Bulun bakalim.

Tuna: Tamam hadi ver bakalim.

Banu: Hadi a'yi da siz bulun.

Tuna: 20 kilogram miydi A.

Berat: Evet.

Tuna: Tamam 5 x4 = 20, 4 kere yikanacak degil mi hoca?

Umit: 4 defa yikanacak.

Sude: Ama hani en az diyor ya en azi diigiinerek

Umit: 5 diyor oglum 5.

Tuna: Nasil? ..En az 4 kere yikayabiliyor tamam 4 kere hocam.

Berat: 4 kere evet.

Ogretmen: Neye gore 4 kere.

http://www.ssdjournal.org Social Science Development Journal journalssd@gmail.com

62




Social Science Development Journal 2025 March  Volume: 10 Issue: 49  pp: 47-72
Doi Number : 10.5281/zenodo.15002445

Tuna: En fazla 5 kere yikayabiliyor ya hocam.

Berat : En fazla 5.

Ogretmen: Peki sey mi bu 20'vi sadece bundan mi olusturacaksiniz? Swrf bununla bunun
toplamindan mi? Ciinkii bu renkli Ikisi de yikiyor herhalde. [A ve B makinerini gosterir.]

Hangileri diyor?
Tamam hadi A'vi da bul A y1 da bul.
Sey hani bunu 5 ile ¢arpacagiz .Bunu da 4 ile ¢carpacagiz once onlari.
4 ile ¢arp 195 kere 4.
Ogretmen: Yani su an siz soyle mi sey yaptiniz dogru mu anladim?
Berat: Hepsini buluyoruz.
Ogretmen: 20 kilograminiz var ve 20 kilogrami A ile bulacaksiniz sonra B ile bulacaksiniz.
Sude: Teker teker yapacagiz.
Ogretmen: Sonra haa.
Berat: Ne kadar deterjan harcadigini.
Ogretmen: — Anladim.
Berat: Ha sonra.
Sude: Tamam bulduk. Bu neden 3 kere?
Berat: Ne 3 kere?
Sude: Beyazi neden 3 le ¢arptik.
Sude: Bir dakika bir dakika.
Berat: Ya 3 kere yitkadig i¢in iste ya.
Banu: Burda kag kere yikand.
Sude : Burda ii¢ kere mi yitkand.
Berat : Evet yaziyor ya orada.
Sude : Simdi hangisi daha az
Berat: Bmi Bmi?
Sude : Hangisinde daha az sivi kullanildy ? A. Bi dakika.
Berat: Hayir ikisinin toplami olacak ¢iinkii renklilerle beyazlar farkl
Berat: A da kag kullanildi?
Sude: 4.
Berat: Hayir 4 degil burada kag yaziyor?
Ekran Alintisi:

780.

B'de?

885.

O zaman A ve C renklilerle beyazlar. A ve C yaz
Iste en az dedigi icin.

Tamam iste A ve C.
A ve C mi diyor o0?
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Berat: Evet.

Arastirmaci:  Karara vardi grup.

Berat: Evet.

Sude: Son bir kere daha kontrol yapacagiz.

Banu: En az diyor A 1700 sey ¢ikti ya [1170 demek istemigtir.]

Sude: Tamam.

Sude: Hayir bu beyaza ozel ya baska beyaz yikayan yok ya. Tamam mi?
Berat: Tamam bitti bitti.

Sude : Hayir bir kontrol edelim.

Ekran Alintisi:

Berat: Tamam edin.

Sude: Edeyim mi? Gel buraya simdi Tuna’ ya da soyle. Simdi biz bunu son bir kere daha kontrol
edelim. Berat bak bi

Banu: Daha kagidr dolduracagiz hadi.

Berat: Simdi kontrol edecekmisiz. Ya dogru ya.

Tuna: Ya dogru.

Sude: Bir dakika.

Berat: Nasil kontrol edecegiz?

Sude: Neden bunu 3 le ¢arpryoruz ( C makinasini gésterir.)
Berat: Hangisi bunu mu?

Banu: Hih.

Berat: Ctinkii 3 kere ¢alistigi icin 30 kilo seyi.

Banu: 9’u 3 le ¢arp.

Berat: Ya 9’un iistiinii toplamda 12 kilo yikayabiliyor bu en fazla.
Sude: Eee...

Berat Eeesi o yiizden.

Sude: Yani 10 da olabilir diyorsun.

Berat: Evet.

Sude: Ama burda ha tamam anladim.

Tuna: Evet dogru hadi.

Banu: A ile C diyoruz.

Berat: Evet.

Sude: Tamam.

Berat : Hocam bizim bitti.

Arastirmaci:  Sayisal sonug probleminiz igin yeterli yaniti olusturdu mu? .Grup onayladi mi bunu.
Arastirmact:  Yaziniz o zaman onu [Sunumlardan once dagitilan ¢alisma kagidint doldurulmasi
gereken yeri gosterir.]

Sude: Sey su cevabi.

Arastirmaci: Tamam.
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Sude: Umit kabul etti mi? Sonra geldi.
Sude: A ve C makineleri ¢calisir. Toplam 7 kez ¢alisir. Sey ne diyecektim? A 4 kez C ise 3 kez.

3.2.Deterjan Tiiketimi Etkinliginin C6ziim Kagid1 Verilerine iliskin Bulgular ve Yorumlar
Grubun problem durumuyla birlikte dagitilan; modelleme yeterlikleri biligsel basamaklarinin
belirlenmesine yonelik sorulardan olusan ¢oziim kagidinda bulunan alti soru ile gelistirdikleri
coziimlerin incelenmesi amaglanmistir. Sunumlardan oOnce ¢6ziim kagidindaki sorular
yanitlanmigtir. Coziim kagidindaki sorularda sirasiyla; problemde ne istenildigi, gercek yasama
uygun olarak belirlenen varsayimlari, problemin ¢6ziimii, problemin yanit1 ve yanitin yeterli olup
olmadigi, islemlerini kontrol ederek ¢oziimlerinin dogru olup olmadiginin yorumlanmasi
istenmistir. Sorularin yanitlanmasi asamasinda Tuna ve Berat ¢0ziim asamalarinda dogru
varsayimlari olusturmalarina ragmen varsayim ifadesini kavramsal olarak anlamlandiramadiklarini
ifade ettiklerinde diger grup iiyeleri, bir Onceki uygulama probleminde yapilan agiklamalara
deginmistir.

Sude : Bana bakin bunu birlikte dolduracagiz. [Caliymanin bittigini sanarak disart ¢tkmak
isteyen arkadaglarina soyler.]

Banu: Problemi ¢ézmek icin problemde verilmeyen bilgilere ihtiyaciniz var mi? [soruyu okur.]
Tuna beraber yapacagiz.

Tuna: Varsayim ne?

Berat: Varsayimlart ben anlamiyorum ya

Tuna: Ha.

Sude: Anlatti ya 6gretmen, kag kere oldugunu farz ediyoruz.

Banu: Oldugunu [....] ve gercek.

Sude: Problemi ¢ozmek i¢in varsayimlariniz ne ler olabilir? [1.3.sorunun cevabini
vazarlar]

Sude: Buraya islemleri yazacagiz simdi [Grup ¢alismasi swrasinda yaptiklari ¢oziimii yazmaya
baslamistir] yazalim.
Banu: Su ¢carptiklarimiz yap.
Sude: Beyaz 2/3.
Banu : 10 yap.
Sude: 2+43=5 50:5=10
Sude: 10’la ¢arpacagiz.
Banu: 20/30.
Sude: Renkli [Sesli bir sekilde soyleyerek yazar.]
Banu: 1170 yaz.
Sude: Yaz direk.
Banu : 780 .
Sude: 780.
Banu: 885.
Sude: 885.
Banu: A ve C ¢ikiyor yanina da A ve C yaz.
Sude: Bekle 3 kere yikand.
Banu: Onlari yazmaya gerek yok ¢arpt 4 filan yaz.
Sude: [4.sorunun yanmitini yazar A ve C nin toplami...yitkandi. A ve C makineleri...]
Sude: Kag defa ¢alistirilmig olabilir diyor.
[ dakika |[....]7 kez ¢calistirilir. Sunlarin ¢arpimint da yazalim. 390...
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Arastirmact:  Problemin cevabini séylemeyecegiz en dogrusuna kendiniz karar vereceksiniz neden
soylemeyecegiz ¢iinkii sunumlardan sonra 7. Soruyu dolduruyoruz ya.

Banu: [4. sorunun yaniti yazilir] hocam oldu ha sunu dolduracak miyiz?

Arastirmact: O grup sunumlarindan sonra.

Sude: Yaptik biz [Sorularin yanitini tamamlarlar.]

Aragtirmaci:  Tamam.

Sekil 3’de verilen grup ¢oziim kagidindaki sorulara verilen yanitlar incelendiginde; problemi tam
olarak anlamlandirdiklar1 ve verilenle istenenleri belirleyerek aralarinda uygun bir iligki
kurduklarmi, gergekei varsayimlar kurmalariyla olusturduklart modeller dogrultusunda ¢oziime
ulagtiklar i¢in problemde verilmeyen bilgilere ihtiyag duymadiklarini, yaptiklarini kontrol ederek
¢Oziimlerinin dogru oldugunu ifade edilmistir.
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Sekil 3. Coziim Kagidi 1-2-3-4-5-6. Soru Yanitlari

3.3. Deterjan Tiiketimi Etkinliginin Sunum Siirecine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

En az deterjanin kullanilabilmesi i¢in hangi makinelerin ka¢ defa calistirilmas1 gerektigine karar
verilitken Tablo 3’ de verilen bes durumun g6z Oniinde bulundurulmasi ve sonuglarin
karsilagtirilmasi gerekmektedir.

Tablo 3. Deterjan Tiiketimi MOE problem durumun olasi ¢oziim sonuclart
DURUM A (195 ml) B (295 ml) C (390 ml) TOPLAM (ml)

I 2 2150 ml

II 3 2050 ml

- 2055 ml

v 1 1955 ml

\ 4 1950 ml

Yapilacak karsilastirmalar sonunda tiim ¢amasirlarin en az deterjanin kullanilarak yikanmasi i¢in V.
durum secilmelidir. Yesil grup ¢o6ziim asamalarinda bes durumdan varsayimlart dogrultusunda
kurduklar1 modeli ¢ozlimleyerek, tabloda verilen bes durumdan III. ve IV. durumu incelemis ve
karsilagtirmistir. Bes farkli durum igerisinden ikisini géz oniinde bulundurarak belirledikleri durum,
secilmesi gereken V. durum oldugu i¢in dogru sonuca ulagmiglardir.

Yesil grup iiyelerinden goniillii olarak belirlenen 6grenci yaptiklar ¢oziimii simif arkadaslariyla
paylasarak sunum yapmistir. Sunum sonunda arastirmaci tarafindan degistirmek istedikleri yer olup
olmadig1 soruldugunda, olmadigimi belirtmislerdir. Yesil grup iiyelerine diger sinif arkadaslari
tarafindan bir soru yoneltilmedigi i¢in sunum tamamlanmis ve tiim grup liyelerinden etkinlik sonu
dagitilan sorular1 tamamlamalar1 istenerek etkinlik sonlandirilmistir. Grup ¢oziimlerinin sunum
sonunda yapilan diizeltmeler Sekil 4’de verilmstir.
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Sekil 4. Sunum Sonu Revize

Arastirmact:  Evet yesil grubun ¢oziimiinii anlatiyor arkadagimiz. [Sunum icin goniillii grup tiyesi
gelir.]

Sude: Simdi ilk once biz renklilerin ve beyazlarin oramini bulduk [r/b yazar.] Simdi en fazla 50
kilogram aldigi icin 3 ile 2'yvi topladik = 5 .Bu sayi1 50've boldiik. Sonra bunlari 10’la ¢arptik
genislettik (% kesrini genisletir.)Renklilerin 20 beyazlarin 30 oldugunu bulduk.
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Simdi [Tahtaya A, B ve C harflerinin yanina swrasiyla v, r ve b yazar.] C de beyazlarin A ve B de
renklilerin yitkadigini yazdik.

Arastirmaci: Oradaki A, B ve C’nin yanina yazdigin b beyazlar , A ve B’de renkliler
anlaminda.

Sude: Evet.

Arastirmaci:  Tamam.

Sude: 3901 3 ile ¢carptik. [Coziim kagidinda yer alan yaptiklar: ¢oziimii yazar.]

Ekran Alintisi:

Arastirmact:  Yesil grubun degistirmek istedigi yer var mi?
Grup tiyeleri: Yok.

Etkinlik sonu verilen dogrulama yeterligi kapsaminda sorulan “Sunumlardan sonra ¢oziimiiniizde
degisiklik yaptiniz m1?” Degisiklik yaptiysaniz neyi degistirdiniz ya da diizeltiniz?” sorusuna
yapmadiklarini ifade etmislerdir.

Sekil 5. Coziim Kagidi 6. Soru Yaniti

Grubun ¢6ziim yaklasimlari incelendiginde, en az deterjanin tiiketilen belirlemesi amaciyla bes
farkli durum icerisinden ikisini goz Oniinde bulundurduklar1 i¢in bir Ol¢lide kabul edilebilir
varsayimlar olusturduklart disliniilmiistiir. S6z konusu varsayimlarina dayali olarak dogru
matematiksel model olusturup ¢6ziimiinii gergeklestirmislerdir. Elde ettikleri ¢oziimii gergek yasam
baglaminda dogru bir sekilde yorumlamislardir. Siire¢ boyunca dogrulama yaklagiminda bulunan
grup elemanlar1 belirledikleri hatalarin hepsini diizeltmis olsalar da goz onilinde bulundurmalari
gereken bes durumun tamamini karsilagtirmadiklart icin bir Slgiide diizeltme yapmis olarak
degerlendirilmislerdir. S6z konusu degerlendirmeler sonucunda Yesil grubunun biligsel modelleme
yeterliklerinin diizeyleri Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Deterjan Tiiketimi MOE Uygulamasinda YESILGrubun Biligsel Modelleme Yeterliklerinin
Diizeyleri

YESIL GRUP Deterjan Tiiketimi MOE
Problemi Anlama

Sadelestirme

Matematiksellestirme

Matematiksel Olarak Calisma

Yorumlama

Dogrulama

TOPLAM 1

MYDR’den alinabilecek toplam puan 0 ile 25 arasinda degigsmektedir. Siirecin tamamlanmasinin
ardindan her basamak icin ulasilan son diizey, grubun nihai diizeyi olarak degerlendirilerek Yesil
grubun, MYDR’den alinan puanlar dogrultusunda bilissel modelleme yeterlik diizeyleri 21 puan
olmustur. MYDR’ den alinabilecek toplam puan 0 ile 25 arasinda degismektedir. Tablo 2°de verilen
Matematiksel Modelleme icin Ogrenci Yeterlik Diizeyleri Kategorileri'ne gore MYDR’den elde
edilen 21 puan dogrultusunda, dgrencilerin “Kabul edilebilir dl¢lide modelleme yeterligine sahip”
kategorisinde oldugu belirlenmistir.

4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu calisma, disiplinler otesi bir yaklagimla matematiksel modelleme siireglerinin  7.s1if
diizeyindeki ogrencilerin biligsel modelleme yeterliklerine yansimalarini incelemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Arastirmada, matematik dersinde Oran ve Oranti1 konusunu isledikleri siiregte
ogrencilerin Deterjan Tiikketimi Modelleme Olusturma Etkinligi (MOE) {izerinde c¢alismalarina
odaklanilmistir. Calismanin bulgulari, 6grencilerin modelleme bilissel basamaklarini takip ettigini
ancak bes farkli durum igerisinden ikisini géz Oniinde bulundurduklarindan bir 6lciide kabul
edilebilir varsayimlar olusturduklar1 {izerinden degerlendirme yapilmistir. Bu nedenle
sadelestirme, matematiksellestirme ve yorumlama basamaklarindan tam puan alarak
degerlendirilememistir.

Yapilan arastirmalar, 6grencilerin bilissel modelleme yeterliklerinin gelisiminin uzun bir siireg
oldugunu ve bu gelisimin siirekli uygulamalarla desteklenmesi gerektigini ortaya koymaktadir
(Coksdyler ve Bozkurt, 2021; Yildirrm ve Simsek, 2022). Ogrencilerin bilissel modelleme
yeterliklerinin degerlendirildigi bu ¢aligma, daha kapsamli uzun siirede yapilan uygulamanin bir
parcasidir. Bu siireg igerisinde “Deterjan Tiiketimi MOE” disiplinler iistli yaklasimla hazirlanan ilk
uygulama olmasina ragmen 6grencilerin biligsel modelleme yeterlikleri diizeylerinin oldukea iyi bir
kategoride oldugu belirlenmistir. Bu durumun disiplinler {istii yaklasim g¢ercevesinde belirlenen
global konunun “Geri Doniisiim” olmas1 ve bu konunun es zamanl olarak fen bilgisi derslerinde
islenmesinden dolay1 sonucu olumlu etkiledigi diisiintilebilir.

Benzer sekilde, literatiirde de matematiksel modelleme siireglerinin 6grenciler i¢in hem zorluk hem
de 6grenme firsatlar1 sundugu belirtilmistir. Ayrica, modelleme problemleri gibi karmasik gercek
hayat problemlerinde, O&grencilerin ¢dzlimlerinin bir diizene girmesi ve nasil ilerleyecekleri
konusunda rehber olmasi i¢in modelleme dongiisiiniin kullanilmas1 6nerilmektedir (Blum ve Leiss,
2007). Ornegin, Blum ve Ferri (2009), modelleme becerilerinin gelistirilmesinde grup
caligmalarinin 6nemli bir etkisi oldugunu vurgulamaktadir. Bu calismada da 6grencilerin grup
icinde fikir aligverisi yaparak modelleme yeterliklerini birlestirme siireci, bireysel yaklagimlardan
farkli olarak 6grenci biligsel seviyelerinin birbirini desteklemesine imkan tanimistir.
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Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda, 6zellikle matematiksel modelleme yeterlikleri ve bilissel
siirecler tizerine ¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir. Biligsel perspektif baglaminda yapilan ¢alismalar,
ogrencilerin matematiksel modelleme siireclerinde hangi biligsel becerileri gelistirdigini incelemis
ve Ogrencilerin modelleme siireclerinde grup calismalariyla desteklenmesi gerektigini ortaya
koymustur (Coksdyler ve Bozkurt, 2021). Ancak, disiplinler &tesi (transdisipliner) yaklasimlar ile
matematik modelleme silirecinin biitiinlestirildigi aragtirmalarin  sayis1 siirhdir. Egitimde
multidisipliner, disiplinler arasi ve transdisipliner yaklagimlar tartisan calismalar (Inci ve Kaya,
2022) olmasina ragmen, disiplinler otesi yaklasimin matematik modelleme siirecine etkisini
inceleyen caligmalarin eksik oldugu goriilmektedir. Bu baglamda bu arastirma, disiplinler Gtesi
yaklagimla gelistirilen modelleme etkinliklerinin 6grencilerin biligsel siireclerine olan katkisini
ortaya koymasi bakimindan énemli bir katki saglamaktadir.

Ayrica bu calisma disiplinler 6tesi bir yaklasimla matematik ve fen bilimleri dersleri arasinda
baglant1 kurularak modelleme siirecinin desteklenebilecegini gostermektedir. TYMM &grencilerin
farkl1 disiplinler arasinda anlamli baglantilar kurarak problem ¢6zmelerini destekleyen bir 6grenme
modeli sunmaktadir (MEB, 2024, s.59). Bu baglamda, bu ¢alisma TYMM g¢ercevesinde disiplinler
arast ve disiplinler o6tesi modelleme etkinliklerinin 6nemi konusunda O6nemli bir katki
saglamaktadir.

Ayrica, bu aragtirma disiplinler arasi1 ve disiplinler 6tesi yaklasimlarin, matematik ve fen bilgisi
derslerinin entegre edilerek gercek diinya problemleriyle biitiinlesmesini destekledigini
gostermektedir. TYMM nin disiplinler arasi iligkileri vurgulayan egitim anlayisi ile uyumlu olarak,
bu calisma matematik egitiminde modelleme etkinliklerinin sistematik bir sekilde uygulanmasinin
onemi konusunda bir 6rnek olusturmaktadir. Bu arastirmanin bulgularina dayanarak, matematik
egitimi ve modelleme yeterliklerinin gelistirilmesi i¢in asagidaki 6neriler sunulmaktadir.

1. Modelleme Olusturma Etkinlikleri (MOE) matematik derslerinde diger disiplinlerde islenen
ortak temalarla iligkili olacak sekilde planlanmalidir. Gergek diinya problemleri ve disiplinler arasi
baglantilar, matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilere daha anlamli gelmesini saglayabilir.
2. MOE’lerin baglamsal igerigi disiplinler aras1i temalarla desteklenmeli, 6grencilerin
matematik bilgisini farkli baglamlarda kullanabilmesine olanak tanimalidir.

3. TYMM ¢ercevesinde, disiplinler arasi biitliinlesik yaklasima dayali modelleme
etkinliklerinin egitim sistemine entegrasyonu desteklenmelidir.

4. MOE'lerin egitim sistemine entegre edilmesi i¢in 6gretmenlerin ders planlarini olustururken
disiplinler arasi is birliklerini belirlemeleri gerekmektedir.

5. MEB’in dijital egitim platformlar1 araciligryla, MOE’lerin sinif seviyelerine gore kategorize
edilerek 6grencilere agik erisimli olarak sunulmasi 6nerilmektedir.

Bu oneriler, TYMM nin disiplinler arasi iligkileri giiclendirme hedefiyle uyumlu olarak, matematik
ogretiminde modelleme etkinliklerinin yayginlagtirilmasinin énemi vurgulanmaktadir.
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