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ÖZET 
Dijitalleşme ve Endüstri 4.0 ile 5.0 paradigması, tasarım disiplinlerinde üretim pratiklerini kökten 
değiştirirken, akademik eğitim modellerinin de bu hıza paralel olarak evrilmesini zorunlu 
kılmaktadır. İç mimarlık eğitiminin kök olarak nitelendirilebilecek bileşenlerinden biri olan rölöve 
dersleri, günümüzde artık geleneksel sayılabilcek manuel ölçüm, iki boyutlu (2D) ifadeler ve statik 
üç boyutlu (3D) bilgisayar destekli çizim (CAD) odaklı süreçlere dayanmaktadır. Ancak modern 
yapı sektöründe Yapı Bilgi Modellemesi (BIM), Terrestrial Lazer Tarama (TLS), Fotogrametri ve 
Nesnelerin İnterneti (IoT) gibi entegrasyonlar ile kurgulanan dinamik "Dijital İkiz" (Digital Twin) 
yaklaşımları yeni bir standart haline gelmeye başlamıştır. Bu çalışmada, rölöve dersinin geleneksel 
yapısından sıyrılarak tamamen yenilikçi yaklaşımlara bürünmesi veya bu güncel vizyonun mevcut 
eğitim kurgusuna radikal biçimde entegre edilmesi gerekliliği savunulmuştur. Araştırma 
kapsamında, Türkiye genelindeki 25 devlet üniversitesinin iç mimarlık lisans programlarındaki 
rölöve kapsamındaki ders içerikleri döküman analizi yöntemiyle taranmıştır. Taranan müfredatların 
geleneksel sayılabilecek düzeyde kaldığı bulgulara ulaşılmıştır. İlgili içeriklerde teknoloji 
entegrasyonun günümüz çağdaş koşullarına uyum sağlamadığı düşüncesini ortaya koyarak derin bir 
pedagojik boşluğa işaret etmiştir. Bu teknolojik ve kuramsal kopukluğu gidermek amacıyla 
çalışmada, rölöveyi sadece geçmişi belgeleyen statik bir araç olmaktan çıkarıp, geleceği yöneten 
dinamik bir veri modeline dönüştüren "Dijital İkiz Yaklaşımı Odaklı Çağdaş Bir Müfredat Modeli" 
önerilmiştir.  
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Türkiye Yükseköğretim Yeterlilikler Çerçevesi (TYYÇ) alan yeterlilikleri ile uyumluluğu 
çözümlenen bu model, iç mimarlık eğitiminde rölöve dersinin zamansal ve teknolojik evrimi için 
metodolojik bir rehber niteliği taşımaktadır. 
Anahtar Kelimeler: İç Mimarlık, Eğitim, Rölöve, Dijital İkiz 
 
ABSTRACT 
Digitalisation and the Industry 4.0 and 5.0 paradigms are fundamentally transforming production 
practices across design disciplines, thereby making it necessary for academic education models to 
evolve in parallel with this rapid pace of change. One of the core components of interior 
architecture education surveying (rölöve) is currently based on processes that can be considered 
traditional, including manual measurement, two-dimensional (2D) representations, and static three-
dimensional (3D) computer-aided design (CAD) focused workflows. However, in the contemporary 
construction industry, Building Information Modelling (BIM), Terrestrial Laser Scanning (TLS), 
photogrammetry, and Internet of Things (IoT) integrations have enabled the development of 
dynamic “Digital Twin” approaches, which are rapidly becoming a new standard. This study argues 
that the surveying course must either move away from its traditional structure entirely and adopt 
innovative approaches, or that this contemporary vision should be radically integrated into the 
existing educational framework. Within the scope of the research, the surveying-related course 
contents of undergraduate interior architecture programmes at 25 public universities across Türkiye 
were examined using document analysis. The findings indicate that the analysed curricula largely 
remain at a traditional level. The content reviewed suggests that technology integration has not been 
aligned with contemporary conditions, revealing a significant pedagogical gap.To address this 
technological and theoretical disconnect, the study proposes a “Contemporary Curriculum Model 
Focused on a Digital Twin Approach,” which transforms surveying from a static tool documenting 
the past into a dynamic data model that shapes the future. This model, whose compatibility with the 
Higher Education Qualifications Framework of Türkiye (TYYÇ) field competencies has been 
analysed, serves as a methodological guide for the temporal and technological evolution of 
surveying education in interior architecture. 
Keywords: Interior Architecture, Education, Surveying, Digital Twin 
 
1. GİRİŞ 
Günümüzde dijitalleşme, tasarım ile alakalı disiplinlerde ve dolayısı ile iç mimarlık alanında da 
yalnızca üretim süreçlerini değil, aynı zamanda eğitim modellerini de köklü biçimde 
dönüştürmektedir. Bilgisayar destekli tasarım araçlarının yaygınlaşmasıyla başlayan bu dönüşüm 
süreci, günümüzde Building Information Modeling (BIM), artırılmış gerçeklik (AR), sanal 
gerçeklik (VR) ve dijital ikiz (digital twin) gibi ileri teknolojilerle daha verimli ve bütüncül bir 
yapıya ulaşmıştır. Bu teknolojiler, yalnızca tasarımın temsil biçimlerini değil, aynı zamanda 
öğrenme süreçlerinin doğasını da yeniden şekillendirmektedir. 
İç mimarlık eğitimi, bu dijital dönüşümden doğrudan etkilenen alanların içerisindedir. Özellikle 
rölöve dersi, mevcut bir yapının ölçülmesi, analiz edilmesi ve yeniden temsil edilmesini içermesi 
nedeniyle hem teknik hem de analitik becerilerin kazandırıldığı temel derslerden biri olarak öne 
çıkmaktadır. Ancak rölöve eğitiminin birçok üniversitede hâlen ağırlıklı olarak geleneksel 
yöntemlerle yürütülmesi, dijital araçların pedagojik süreçlere entegrasyonu konusunda bir dönüşüm 
ihtiyacını ortaya koymaktadır. 
Bu bağlamda dijital ikiz yaklaşımı, fiziksel bir yapının dijital ortamda gerçek zamanlı veriyle temsil 
edilmesini ve analiz edilmesini mümkün kılan yeni nesil bir modelleme yaklaşımı olarak dikkat 
çekmektedir. Mimari disiplinlerin pratiklerinde giderek daha fazla yer bulan bu yaklaşımın, eğitim 
süreçlerine entegrasyonu ise öğrencilerin yalnızca temsil becerilerini değil, aynı zamanda veri 
temelli düşünme, simülasyon oluşturabilme ve çok katmanlı analiz geliştirme yeteneklerini de 
güçlendirme potansiyeline sahiptir. 
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Bu çalışmanın amacı öncelikle, Türkiye’de devlet üniversitelerinde yer alan, aktif durumda olan; iç 
mimarlık ve iç mimarlık ve çevre tasarımı bölümlerinde rölöve dersinin mevcut durumunu 
incelemek ve bu ders kapsamında çağdaş teknolojik yaklaşımların ne ölçüde yer aldığını veya yer 
alıp almadığını ortaya koymaktır. Bu doğrultuda öncelikle aktif öğrenci alan devlet üniversitelerinin 
ilgili bölümleri tespit edilmiş, ardından ders katalogları üzerinden rölöve dersinin varlığı ve içeriği 
analiz edilmiştir. Bu analiz kapsamında özellikle dijital ikiz, BIM ve benzeri çağdaş dijital temsil 
araçlarının ders içeriklerinde yer alıp almadığı karşılaştırmalı olarak değerlendirilmiştir. 
Elde edilen bulgular doğrultusunda, rölöve dersinin dijital ikiz yaklaşımıyla yeniden 
yapılandırılmasının gerekliliği tartışılmış ve bu entegrasyonun iç mimarlık eğitimine 
sağlayabileceği pedagojik katkılar değerlendirilmiştir. Çalışma, dijital dönüşümün yalnızca tasarım 
pratiği ile sınırlı kalmayıp, aynı zamanda eğitim müfredatlarının yeniden düşünülmesi gerektiğine 
yönelik bir çerçeve sunmayı amaçlamaktadır. 
 
2. MATERYAL VE YÖNTEM 
Çalışma, kapsamlı bir literatür taraması ile başlatılmış; konuya ilişkin temel kavramlar ve 
yaklaşımlar ulusal ve uluslararası akademik çalışmalar doğrultusunda araştırılmıştır. Araştırmanın 
evrenini Türkiye’deki iç mimarlık ile iç mimarlık ve çevre tasarımı bölümleri oluştururken, 
örneklemi ise aktif olarak eğitim veren devlet üniversitelerindeki ilgili bölümler meydana 
getirmektedir. Bu kapsamda, Türkiye’de bünyesinde aktif iç mimarlık veya iç mimarlık ve çevre 
tasarımı bölümü bulunan devlet üniversiteleri listelenmiş ve saha çalışması süreci başlatılmıştır. 
Araştırma sürecinde öncelikle ilgili bölümlerin ders planları incelenmiş ve rölöve dersinin bulunup 
bulunmadığı tespit edilmiştir. Ders planlarında rölöve dersine yer veren bölümler yeniden 
değerlendirilerek ders içerikleri ayrıntılı biçimde analiz edilmiş; bu içeriklerde dijital ikiz 
yaklaşımına yönelik kavram, uygulama veya yöntemlerin varlığı araştırılmıştır. Elde edilen veriler 
doğrultusunda dijital ikiz yaklaşımının iç mimarlık eğitimine entegrasyonu üzerine 
değerlendirmeler yapılmış ve çeşitli çıkarımlar geliştirilmiştir. 
Araştırmada kullanılan ders içerikleri, üniversitelerin kamuya açık ve erişime kısıtlı olmayan bilgi 
kaynaklarından elde edildiği için herhangi bir etik izin veya özel kullanım izni gerekmemiştir. 
Çalışma, incelenen üniversite veya bölümleri eleştirme ya da yüceltme amacı taşımamakta; temel 
olarak dijital ikiz yaklaşımının rölöve derslerine entegrasyon düzeyini ortaya koymayı 
hedeflemektedir. Bu doğrultuda çalışma, elde edilen bulgular üzerinden genel bir değerlendirme 
yaparak dijital ikiz yaklaşımının iç mimarlık eğitimindeki kullanımına yönelik öneriler 
sunmaktadır. 
 
3. RÖLÖVE 
İlgili üniversitelerin söz konusu bölümlerindeki rölöve ve benzer içerikli dersler ve içeriklerinin 
incelenmesinden önce konunun kavranabilmesi açısından rölöve ve rölöve dersinin tanımını 
yapmak gerekmektedir.  
Rölöve,  Fransızca kökenli “relevé” sözcüğünden dilimize geçen ve mevcut bir yapının ölçülerek 
belgelenmesini ifade eden bir mimarlık terimidir. Mimarlık, restorasyon ve iç mimarlık 
disiplinlerinde rölöve; bir yapının plan, kesit, görünüş ve detaylarının mevcut durumuna uygun 
biçimde yeniden çizilmesi süreci olarak tanımlanmaktadır (Hasol, 1975). Bu süreç yalnızca 
geometrik ölçülerin alınmasını değil, aynı zamanda yapının malzeme özellikleri, taşıyıcı sistemi, 
bezeme unsurları ve fiziksel bozulmalarının da kayıt altına alınmasını kapsamaktadır. Özellikle 
kültürel mirasın korunmasına yönelik çalışmalarda rölöve, restitüsyon ve restorasyon projelerinin 
temel veri kaynağı olarak kabul edilmektedir (Ahunbay, 2019). 
Benzer destekleyici bir tanıma göre ise rölöve; Bir yapının, kent dokusunun veya arkeolojik 
kalıntının yakından incelenmesi, belgelenmesi, mimarlık tarihi açısından değerlendirilmesi ve 
restorasyon projeleri hazırlanabilmesi için mevcut durumunun ölçekli çizimlerle anlatımıdır 
(Ankara Üniversitesi, ty; TMMOB Mimarlar Odası, 2011).  



Social Science Development Journal                      2026 July         Volume: 11         Issue: 57        pp: 47-67 
Doi Number : 10.5281/zenodo.21372484 
 

 
http://www.ssdjournal.org Social Science Development Journal journalssd@gmail.com 

50 

Kelime anlamı olarak yapı veya yapı gruplarının mevcut durumunun rapor ve/veya ölçekli 
çizimlerle ifade edilmesini karşılayan rölöve, bir tasarım projesi değil, mevcut fiziksel gerçekliğin 
teknik dile döküldüğü bilimsel bir arşiv belgesidir (T.C. Millî Eğitim Bakanlığı M.E.B, 2011; 
Yükselen Mimari, 2026). 
Mimarlık ve koruma literatüründe kullanılan terimin doğru yazımı “rölöve”dir. Türk Dil Kurumu 
tarafından yayımlanan Güncel Türkçe Sözlük’te kelime, Fransızca relevé kökenli “rölöve” 
biçiminde yer almakta; “röleve” kullanımı ise halk arasında yaygın bir telaffuz biçimi olarak 
görülse de yazım açısından doğru kabul edilmemektedir (Türk Dil Kurumu, 2026). 
 
3.1. Rölövenin Amacı ve Kapsamı 
Rölöve çalışmaları, taşınmaz kültür varlıklarının korunmasının temelini oluşturur (MEB, 2011). 
Yapılan çalışma, bir hastaya konan "ön tanı" gibidir; doğru bir teşhis, restorasyon sürecindeki yanlış 
müdahaleleri önleyerek tarihi eserin korunmasını sağlar (MEB, 2011). Rölövenin temel amaçları 
arasında yapının fiziksel özelliklerini teknik olarak analiz etmek, restitüsyon ve restorasyon 
projeleri için bilimsel bir zemin oluşturmak ve tescilli yapılar için yasal belge hazırlamak yer alır 
(Erdoğan, 2005; Yükselen Mimari, 2026). 
Kapsamlı bir rölöve projesi şu temel belgelerden oluşur: 
 Çizime Dayalı Belgeler: Teknik çizim ifadeleri, vaziyet planı (1/200 veya 1/500), kat 
planları, tavan ve çatı planları, kesitler ve görünüşleri (genellikle 1/50 veya 1/20) ve detay 
çizimlerini (1/10, 1/5 veya 1/1) içerir (TMMOB Mimarlar Odası, 2011). Ayrıca yapının tümüne, 
bulunduğu alana, bir kısmına veya detaylarına yönelik her türlü serbest el ve teknik ifade bu madde 
altında sayılabilir. 
 Yazılı Belgeler: Yapının mimari tanımını, yapım tekniğini ve malzeme özelliklerini anlatan 
rölöve raporu ile bozulmaları listeleyen analiz raporlarını kapsar (KMTSO, 2010; TMMOB 
Mimarlar Odası, 2011). Çizimleri destekleyici bilgiler içerir. Yapının geçmiş yıllardaki resmi 
işlemleri de bu belgelere dahildir. Kadastral kayıtlar ve diğer resmi kurumlardaki kayıt ve bilgiler 
de yazılı belgelere ek olabilir. 
 Görsel Belgeler: Yapının iç ve dış mekânlarını, önemli ayrıntılarını ve hasarlı bölgelerini 
belgeleyen fotoğraflardır (TMMOB Mimarlar Odası, 2011). Geçmişte çekilmiş olan fotoğraflar, 
video materyaller ve sanatsal çalışmalar da görsele dayalı belgeler arasında yer alır. 
 
3.2. Rölöve Alma Yöntemleri ve Teknolojik Gelişmeler 
Rölöve alımında yapının karmaşıklığına ve ihtiyaç duyulan hassasiyete göre farklı yöntemler 
kullanılır: 
 Geleneksel Yöntem: Şerit metre, çekül, su terazisi gibi manuel ölçüm aletleri kullanılarak 
sahada yapılan ölçümlerdir (MEB, 2011). Bu yöntem oldukça zahmetli olabilir ve yüksek hassasiyet 
gerektiren karmaşık yapılarda hata payı artabilir (Erdoğan, 2005). 
 Fotogrametri: Belirli koşullarda çekilmiş metrik fotoğraflar üzerinden ölçme yapma 
yöntemidir (Ankara Üniversitesi, t.y.). Bu yöntem, geleneksel ölçmelere göre daha hızlıdır ve 
özellikle ulaşılması zor yüksek kule veya cephelerin belgelenmesinde büyük kolaylık sağlar 
(Erdoğan, 2005). 
 Kalıp Alma: Yapının ilgili kısımlarında bulunan süsleme, bezeme gibi detay işçiliklerinin 
kil vb. gibi şekillenebilir malzemeler ile bire bir (1/1 ölçekli) kalıplarının alınmasıdır. Süslemelerin 
kayıt altına alınması ve gerektiği hallerde yeniden üretilebilmesi anlamında yardımcı bir tekniktir. 
 3D Lazer Tarama: Lazer ışınları yardımıyla yapının milyonlarca noktadan oluşan bir 
"nokta bulutu"nun oluşturulmasıdır (KG Mühendislik, 2025). Bu teknoloji, özellikle eğri yüzeyler 
ve karmaşık süslemelerdeki ölçü hatasını minimize eder ve yapının milimetrik hassasiyette dijital 
bir kopyasını (Scan-to-BIM veya dijital ikiz) oluşturur (KG Mühendislik, 2025). 
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Ek bilgi olarak rölöve çalışmaları genellikle terk edilmiş, yıkılma tehlikesi olan veya hijyenik 
olmayan ortamlarda gerçekleştirildiği için iş güvenliği hayati önem taşır (MEB, 2011). Saha 
ekibinin baret ve eldiven gibi koruyucu ekipman kullanması, tetanos aşısı yaptırması ve ıssız 
yerlerde tek başına çalışmaktan kaçınması önerilir (MEB, 2011). Bu manada gelişen teknojiler 
geleneksel yöntemlerden çok daha güvenli sayılabilir. Lazer lidar özellikli drone veya aynı 
donanımlı kara robotları ile uzaktan rölöve çalışmaları gerçekleştirilebilir. İnsan sağlığını tehdit 
eden riskler minimize edilirken yapının her noktası küçük hata toleransları ile kayıt altına alınabilir 
ve dijital ortamda yeniden canlandırmalar yapılabilir. 
 
4. DİJİTAL İKİZ YAKLAŞIMI 
Dijital İkiz (Dİ) yaklaşımı, fiziksel bir varlığın, sistemin veya sürecin yaşam döngüsü boyunca sanal 
bir ortamda oluşturulan, gerçek zamanlı verilerle beslenen ve fiziksel karşılığıyla çift yönlü veri 
akışı sağlayan dinamik bir dijital kopyasıdır (Devran, 2023; Hauer vd., 2024). Bu yaklaşım, sadece 
görsel bir 3D modelden ibaret olmayıp; sensörler, nesnelerin interneti (IoT), yapay zekâ ve makine 
öğrenimi gibi teknolojileri entegre ederek fiziksel varlığın davranışlarını simüle etme, analiz etme 
ve optimize etme yeteneğine sahiptir (Iqbal & Mirzabeigi, 2025; Smart Cities, 2024). 
Dijital ikiz yaklaşımının temel özellikleri ve uygulama süreçleri şu şekilde özetlenebilir; 
 Veri Akışı ve Senkronizasyon: Dijital ikizi, dijital modellerden ve dijital gölgelerden ayıran 
en önemli özellik çift yönlü veri akışıdır (Hauer vd., 2024). Fiziksel nesneden alınan gerçek zamanlı 
veriler dijital ikize aktarılırken, dijital ikiz üzerinde yapılan analizler ve kararlar da fiziksel nesnenin 
operasyonuna geri bildirim olarak yansır (Devran, 2023). 
 BIM ile Entegrasyon: Yapı Bilgi Modelleme (BIM), dijital ikizler için zengin bir veri 
kaynağı ve temel bir altyapı görevi üstlenir (Devran, 2023; Hosamo vd., 2023). BIM modelinin 
statik yapısı, IoT sensörlerinden gelen dinamik verilerle birleştiğinde, yapının operasyonel 
aşamasındaki performansı izlenebilir hale gelir (Hauer vd., 2024; Iqbal & Mirzabeigi, 2025). 
Dijital ikiz yaklaşımının aşamaları ise şu şekilde sıralanabilir; 
 Maturite (Olgunluk) Aşamaları: Bir dijital ikiz, tasarım sürecinden işletme aşamasına kadar 
farklı gelişim evrelerinden geçer. Bu evreler; kavramsal aşamadaki cenin (foetal), inşaat 
aşamasındaki çocuk (child) ve işletme/bakım aşamasındaki yetişkin (adult) ikiz olarak kategorize 
edilir (Emir Isik vd., 2024). 
 Kullanım Alanları: İnşaat sektöründe dijital ikiz yaklaşımı; kestirimci bakım (predictive 
maintenance), HVAC (ısıtma, havalandırma, iklimlendirme) sistemlerinin optimizasyonu, kullanıcı 
konforunun (termal ve görsel) izlenmesi ve enerji verimliliğinin artırılması gibi alanlarda 
yoğunlaşmaktadır (Hosamo vd., 2023; Hauer vd., 2024; Iqbal & Mirzabeigi, 2025). 
 Hukuki ve Teknik Zorluklar: Teknolojinin gelişmesine rağmen; veri mülkiyeti, siber 
güvenlik, standardizasyon eksikliği ve farklı disiplinler arasındaki veri uyumluluğu 
(interoperability) gibi yasal ve teknik engeller hâlâ mevcuttur (Devran, 2023; Hauer vd., 2024). 
Özellikle akıllı şehir uygulamalarında kişisel verilerin korunması ve gizlilik endişeleri ön plana 
çıkmaktadır (Devran, 2023). 
Dijital İkiz (Dİ) yaklaşımı ile geleneksel rölöve teknikleri arasındaki bağlantı, fiziksel bir varlığın 
dijital ortama aktarılma sürecinin temelini oluşturur; zira bir dijital ikizin hayata geçebilmesi için 
öncelikle fiziksel nesnenin yüksek doğruluk payına sahip bir dijital kopyasının (digital replica) 
oluşturulması gerekmektedir (Akın, 2020; Devran, 2023). Modern rölöve teknikleri, fiziksel 
varlıktan gerçek zamanlı verilerin toplanması ve bu verilerin sanal modele entegre edilmesi 
aşamasında kritik bir rol oynar (Hauer vd., 2024). 
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4.1. Dijital İkiz ve Rölöve Bağlantısı ve Karşılaştırılması 
Dijital ikiz ekosisteminde rölöve süreci, sadece geometrik bir ölçümden ibaret olmayıp, nesnenin 
operasyonel verilerini, anlamsal bilgilerini ve çevresel etkileşimlerini de kapsayan "as-built" 
(yapılmış hali) modelin üretilmesini sağlar (Devran, 2023). Lazer tarama teknolojileri ve CAD 
modelleme, bir binanın hassas ölçümlerini yakalayarak ayrıntılı 3D dijital modellerin temelini 
oluşturur ve bu modeller daha sonra gelişmiş Yapı Bilgi Modelleme (BIM) modellerine 
dönüştürülür (Akın, 2020; Devran, 2023). 
Aşağıdaki tabloda geleneksel yöntemler ile dijital ikiz tabanlı modern yaklaşımlar arasındaki 
farklar, benzerlikler, avantajlar ve dezavantajlar özetlenmiştir: 
 

Tablo 1: Dijital İkiz ile Geleneksel Rölöve Teknikleri Karşılaştırılması 
Karşılaştırma 
Kriteri 

Geleneksel Rölöve Teknikleri Dijital İkiz Tabanlı Yaklaşımlar 

Veri Toplama 
Yöntemi 

Manuel ölçümler, kalem ve kağıt 
kullanımı (Devran, 2023). 

Lazer tarama (LIDAR), dronlar, GPS ve IoT 
sensörleri. BIM tabanlı yazılımlar (Devran, 
2023; Iqbal ve Mirzabeigi, 2025). 

Veri Akışı Statik ve tek yönlü; genellikle 2D 
paftalar (Devran, 2023; Hauer vd., 
2024). Yine geleneksel olarak ele 
alınabilecek olan statik 3D görseller. 

Çift yönlü ve gerçek zamanlı veri akışı 
(Hauer vd., 2024). Dijital ortamda yeniden 
oluşturma/canlandırma. 

Benzerlikler Her iki yöntem de fiziksel varlığın 
mevcut durumunu belgelemeyi 
hedefler (Devran, 2023). 

Her iki yaklaşım da tasarım ve inşaat 
süreçlerinde karar verme mekanizmalarına 
temel oluşturur (Akın, 2020). 

Avantajlar Düşük başlangıç maliyeti, özel 
ekipman gerektirmemesi (Devran, 
2023). 

Yüksek hassasiyet, hata payının minimize 
edilmesi ve kestirimci bakım imkanı 
(Hosamo vd., 2023; Devran, 2023). 

Dezavantajlar Manuel hataya açık olması, verilerin 
güncelliğini çabuk yitirmesi (Devran, 
2023). 

Yüksek donanım maliyeti, teknik uzmanlık 
gereksinimi (Devran, 2023; Iqbal ve 
Mirzabeigi, 2025). 

 
Tablo 1’de özet olarak sunulan avantaj ve dezavantajlara detaylı olarak bakıldığında; 
 Avantajlar: Dijital ikiz tabanlı rölöve, özellikle karmaşık yapıların mevcut durum tespitinde 
çok daha hızlı ve hatasız sonuçlar sunar (Devran, 2023). Lazer tarama ile oluşturulan nokta bulutları 
(point clouds), gerçek dünyadaki nesneler hakkında güvenilir ve zengin çıktılar sağlar (Devran, 
2023). Bu veriler BIM ortamına aktarıldığında, yapının operasyonel aşamasındaki performansı dahi 
önceden izlenebilir ve sağlamlık, detaylar, malzeme, verimlilik vb. gibi analizler yapılabilir (Hauer 
vd., 2024; Iqbal ve Mirzabeigi, 2025). 
 Dezavantajlar: Teknolojinin sunduğu imkanlara rağmen, farklı yazılım formatları arasındaki 
uyumsuzluk nedeniyle veri transferi sırasında bilgi kayıpları yaşanabilmektedir (Devran, 2023). 
Ayrıca, sahadaki radyoaktivite, toz veya metal yoğunluğu RFID gibi sensörlerin okunmasını 
zorlaştırabilmektedir (Devran, 2023). Cihazların karmaşık yapıları dolayısı ile olası arızalar veya 
yanlış sensör okumaları da hatalı sonuçlara sebebiyet verebilir. Bu manada tekrar insan uzmanların 
incelemesine ihtiyaç duyulmaktadır (Devran, 2023). 
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5. İÇ MİMARLIK EĞİTİMİNDE RÖLÖVE DERSİ 
Rölöve çalışmaları mimarlık ve iç mimarlık eğitiminde öğrencilerin gözlem yapma, ölçme, analiz 
etme ve teknik çizim becerilerini geliştiren temel uygulama alanlarından biridir. Geleneksel rölöve 
yöntemleri çoğunlukla manuel ölçüm teknikleri, kroki çizimleri ve fotoğraf destekli belgelemeye 
dayanmaktadır. Ancak gelişen dijital teknolojiler ile birlikte fotogrametri, üç boyutlu lazer tarama 
ve bilgisayar destekli modelleme sistemleri rölöve süreçlerine entegre edilmeye başlanmıştır. Bu 
dijital yöntemler, daha hassas veri üretimi sağlamanın yanında yapıların çok katmanlı biçimde 
belgelenmesine de olanak tanımaktadır (Yastıklı, 2007). 
Günümüzde dijitalleşme süreci, rölöve çalışmalarını yalnızca teknik bir ölçüm süreci olmaktan 
çıkararak veri odaklı bir analiz ve yönetim sistemine dönüştürmektedir. Özellikle BIM (Building 
Information Modeling) ve dijital ikiz oluşturmaya olanak tanıyan teknolojiler, mevcut yapıların 
dinamik biçimde modellenmesini ve gerçek zamanlı veriyle ilişkilendirilmesini mümkün 
kılmaktadır. Bu durum, rölöve eğitiminin de yeniden değerlendirilmesini gerekli kılmaktadır. İç 
mimarlık eğitiminde dijital araçların entegrasyonu, öğrencilerin yalnızca teknik temsil becerilerini 
değil; aynı zamanda veri yönetimi, dijital analiz ve çağdaş koruma yaklaşımlarını kavramalarını da 
desteklemektedir (Boeykens, 2018). 
İç mimarlık bölümlerinde rölöve derslerinin güncel durumunu tespit etmek amacı ile bir durum 
çalışması gerçekleştirilmiştir. Öncelikle devlet üniversitelerinde yer alan İç Mimarlık ile iç 
Mimarlık ve Çevre Tasarımı bölümleri araştırılmıştır. 
 

Tablo 2: Devlet Üniversitelerinde Bulunan Aktif İç Mimarlık/İç Mimarlık ve Çevre Tasarımı 
Bölümleri  

Üniversite Fakülte Program 
1 HACETTEPE ÜNİVERSİTESİ 

(ANKARA) 
Güzel Sanatlar Fakültesi İç Mimarlık ve Çevre 

Tasarımı 
2 İSTANBUL TEKNİK ÜNİVERSİTESİ Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık 

3 MİMAR SİNAN GÜZEL SANATLAR 
ÜNİVERSİTESİ (İSTANBUL) 

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık 

4 İSTANBUL ÜNİVERSİTESİ Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık 

5 MARMARA ÜNİVERSİTESİ 
(İSTANBUL) 

Güzel Sanatlar Fakültesi İç Mimarlık 

6 NECMETTİN ERBAKAN 
ÜNİVERSİTESİ (KONYA) 

Güzel Sanatlar ve 
Mimarlık Fakültesi 

İç Mimarlık ve Çevre 
Tasarımı 

7 ESKİŞEHİR TEKNİK ÜNİVERSİTESİ Mimarlık ve Tasarım 
Fakültesi 

İç Mimarlık 

8 AFYON KOCATEPE ÜNİVERSİTESİ 
(AFYONKARAHİSAR) 

Güzel Sanatlar Fakültesi İç Mimarlık ve Çevre 
Tasarımı 

9 KIRIKKALE ÜNİVERSİTESİ Güzel Sanatlar Fakültesi İç Mimarlık ve Çevre 
Tasarımı 

10 AKDENİZ ÜNİVERSİTESİ (ANTALYA) Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık 

11 BİLECİK ŞEYH EDEBALİ 
ÜNİVERSİTESİ 

Güzel Sanatlar ve 
Tasarım Fakültesi 

İç Mimarlık ve Çevre 
Tasarımı 

12 KOCAELİ ÜNİVERSİTESİ Mimarlık ve Tasarım 
Fakültesi 

İç Mimarlık 

13 ONDOKUZ MAYIS ÜNİVERSİTESİ 
(SAMSUN) 

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık 

14 OSMANİYE KORKUT ATA 
ÜNİVERSİTESİ 

Mimarlık, Tasarım ve 
Güzel Sanatlar Fakültesi 

İç Mimarlık ve Çevre 
Tasarımı 
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15 KARADENİZ TEKNİK ÜNİVERSİTESİ 
(TRABZON) 

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık 

16 TRAKYA ÜNİVERSİTESİ (EDİRNE) Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık 

17 SELÇUK ÜNİVERSİTESİ (KONYA) Mimarlık ve Tasarım 
Fakültesi 

İç Mimarlık 

18 YALOVA ÜNİVERSİTESİ Sanat ve Tasarım 
Fakültesi 

İç Mimarlık 

19 KONYA TEKNİK ÜNİVERSİTESİ Mimarlık ve Tasarım 
Fakültesi 

İç Mimarlık 

20 ÇUKUROVA ÜNİVERSİTESİ (ADANA) Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık 

21 KÜTAHYA DUMLUPINAR 
ÜNİVERSİTESİ 

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık 

22 NEVŞEHİR HACI BEKTAŞ VELİ 
ÜNİVERSİTESİ 

Güzel Sanatlar Fakültesi 
(Hacıbektaş) 

İç Mimarlık 

23 ATATÜRK ÜNİVERSİTESİ 
(ERZURUM) 

Mimarlık ve Tasarım 
Fakültesi 

İç Mimarlık 

24 MALATYA TURGUT ÖZAL 
ÜNİVERSİTESİ 

Sanat, Tasarım ve 
Mimarlık Fakültesi 

İç Mimarlık 

25 İSKENDERUN TEKNİK ÜNİVERSİTESİ 
(HATAY) 

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık 

 
Aktif olarak (öğrenci alımı yapan) 19adet İç Mimarlık, 6 adet İç Mimarlık ve Çevre Tasarımı 
bölümü olmak üzere toplam 25 adet bölüm olduğu bilgisine ulaşılmıştır. (YÖK Lisans Atlası, 
2026). Türkiye’de devlet üniversitelerinde yer alan söz konusu bölümlerin hepsinde rölöve veya 
rölöve ve restorasyon konularını içeren dersler bulunduğu bilgisi edinilmiştir. 
 

Tablo 3: Devlet Üniversitelerinde Bulunan Aktif İç Mimarlık/İç Mimarlık ve Çevre Tasarımı 
Bölümlerindeki Rölöve içerikli dersler  

Üniversite Fakülte Program Rölöve Dersi/ Benzer 
İçerikli Ders 

1 HACETTEPE 
ÜNİVERSİTESİ 

Güzel Sanatlar 
Fakültesi 

İç Mimarlık ve 
Çevre Tasarımı 

var / Rölöve 
Restorasyon 

2 İSTANBUL TEKNİK 
ÜNİVERSİTESİ 

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık Var / İç Mimarlıkta 
Rölöve ve Anlatım 
Teknikleri 

3 MİMAR SİNAN GÜZEL 
SANATLAR 
ÜNİVERSİTESİ 

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık var / Koruma ve 
Restorasyon 

4 İSTANBUL 
ÜNİVERSİTESİ 

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık var / Rölöve ve 
Restorasyon 

5 MARMARA 
ÜNİVERSİTESİ 

Güzel Sanatlar 
Fakültesi 

İç Mimarlık var / Rölöve 
Restorasyon 

6 NECMETTİN 
ERBAKAN 
ÜNİVERSİTESİ 

Güzel Sanatlar ve 
Mimarlık Fakültesi 

İç Mimarlık ve 
Çevre Tasarımı 

var / Koruma ve 
Restorasyon 

7 ESKİŞEHİR TEKNİK 
ÜNİVERSİTESİ 

Mimarlık ve Tasarım 
Fakültesi 

İç Mimarlık var/ Koruma 
Kuramları 

8 AFYON KOCATEPE 
ÜNİVERSİTESİ  

Güzel Sanatlar 
Fakültesi 

İç Mimarlık ve 
Çevre Tasarımı 

var/ Restorasyon 
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9 KIRIKKALE 
ÜNİVERSİTESİ 

Güzel Sanatlar 
Fakültesi 

İç Mimarlık ve 
Çevre Tasarımı 

var/ Rölöve ve 
restorasyon 

10 AKDENİZ 
ÜNİVERSİTESİ  

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık var/ Rölöve 

11 BİLECİK ŞEYH 
EDEBALİ 
ÜNİVERSİTESİ 

Güzel Sanatlar ve 
Tasarım Fakültesi 

İç Mimarlık ve 
Çevre Tasarımı 

var/ Rölöve ve 
restorasyon 

12 KOCAELİ 
ÜNİVERSİTESİ 

Mimarlık ve Tasarım 
Fakültesi 

İç Mimarlık var/ Rölöve-
Restorasyon ve 
Koruma 1-2 

13 ONDOKUZ MAYIS 
ÜNİVERSİTESİ  

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık var/ Rölöve-
Restorasyon 

14 OSMANİYE KORKUT 
ATA ÜNİVERSİTESİ 

Mimarlık, Tasarım ve 
Güzel Sanatlar 
Fakültesi 

İç Mimarlık ve 
Çevre Tasarımı 

var/ Rölöve ve 
restorasyon 

15 KARADENİZ TEKNİK 
ÜNİVERSİTESİ  

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık var/ Röleve 

16 TRAKYA 
ÜNİVERSİTESİ  

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık var/ Rölöve 
Restorasyon 

17 SELÇUK 
ÜNİVERSİTESİ  

Mimarlık ve Tasarım 
Fakültesi 

İç Mimarlık var/ Rölöve  

18 YALOVA 
ÜNİVERSİTESİ 

Sanat ve Tasarım 
Fakültesi 

İç Mimarlık var/ Röleve ve 
Restorasyon 

19 KONYA TEKNİK 
ÜNİVERSİTESİ 

Mimarlık ve Tasarım 
Fakültesi 

İç Mimarlık var/ Rölöve 
Restorasyon 

20 ÇUKUROVA 
ÜNİVERSİTESİ 

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık var/ Rölöve 
(Restorasyon-Bahar 
Yarıyılı) 

21 KÜTAHYA 
DUMLUPINAR 
ÜNİVERSİTESİ 

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık var/ Rölöve ve 
Restorasyon 

22 NEVŞEHİR HACI 
BEKTAŞ VELİ 
ÜNİVERSİTESİ 

Güzel Sanatlar 
Fakültesi (Hacıbektaş) 

İç Mimarlık var/ Rölöve ve 
Restorasyon 

23 ATATÜRK 
ÜNİVERSİTESİ  

Mimarlık ve Tasarım 
Fakültesi 

İç Mimarlık var/ Rölöve  

24 MALATYA TURGUT 
ÖZAL ÜNİVERSİTESİ 

Sanat, Tasarım ve 
Mimarlık Fakültesi 

İç Mimarlık var/ İç Mekanda 
Rölöve 

25 İSKENDERUN TEKNİK 
ÜNİVERSİTESİ  

Mimarlık Fakültesi İç Mimarlık var/ Rölöve  

 
Ders içeriklerine erişilen ilgili bölümlerde farklı ders adları ile ortak konular çerçevesinde 
şekillenen rölöve içerikli dersler olduğu saptanmıştır. Bazı bölümlerde ilgili ders sadece “Rölöve” 
olarak adlandırılırken bazı bölümlerde “Koruma Kuramları, İç Mimarlıkta Rölöve ve Anlatım 
Teknikleri, Koruma ve Restorasyon, Rölöve-Restorasyon ve Koruma, Rölöve ve Restorasyon” 
şeklinde adlandırıldığı görülmüştür. Ders içerikleri ve dijital ikiz yaklaşımı ile alakalı konuların 
bulunup bulunmadığı bulgular kısmında ele alınmıştır. 
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6. BULGULAR 
Yapılan doküman analizi kapsamında Türkiye’de devlet üniversitelerinde aktif olarak iç mimarlık 
ve iç mimarlık ve çevre tasarımı programları yürüten bölümler incelenmiş ve rölöve dersinin varlığı 
ile ders içeriklerinin dijitalleşme düzeyi değerlendirilmiştir. 
Elde edilen bulgular, incelenen bölümlerin tamamında rölöve dersinin müfredatta yer aldığını 
göstermektedir. Bununla birlikte dersin içeriği ve işleniş biçimi üniversiteler arasında kısmi 
farklılıklar göstermektedir. Bazı programlarda rölöve dersi doğrudan geleneksel ölçüm alma, teknik 
çizim ve analitik değerlendirme süreçlerine dayalı olarak yürütülürken, bazı programlarda 
bilgisayar destekli tasarım (CAD) ve üç boyutlu modelleme yazılımlarının kısmen ders sürecine 
entegre edildiği görülmektedir. 
Buna karşın, dijital ikiz yaklaşımının hiçbir üniversitenin ders içeriğinde doğrudan ve sistematik bir 
bileşen olarak yer almadığı tespit edilmiştir. Özellikle BIM tabanlı yaklaşımlar veya 3D modelleme 
süreçleri bazı derslerde kısmi olarak bulunsa da, bu yapıların gerçek zamanlı veri entegrasyonu ve 
dijital ikiz mantığıyla bütünleşmediği görülmektedir. 
Ulaşılan bilgiler doğrutusunda, rölöve dersinin dijital dönüşüm sürecinde henüz kavramsal olarak 
“dijital ikiz” seviyesine ulaşmadığını, ancak dijital araç kullanımının başlangıç düzeyinde 
gelişmeye başladığını göstermektedir. Bu bağlamda mevcut müfredat yapısı, dijital ikiz 
yaklaşımının pedagojik olarak entegrasyonu için bir geçiş aşaması olarak değerlendirilebilir. 
Elde edilen veriler detaylı şekilde analiz edildiğinde; 
a. Derslerin Müfredattaki Konumları ve Kredi Dağılımları 
İncelenen 25 kurumun tamamında rölöve ilgili eğitimlerin zorunlu bir müfredat bileşeni olduğu 
görülmektedir. Derslerin adlandırılması incelendiğinde; kurumların bir kısmının dersi müstakil bir 
uygulama alanı olarak kurguladığı (Örn: Rölöve), bir kısmının ise teorik koruma kuramlarıyla 
birleştirdiği (Örn: Rölöve ve Restorasyon, Rölöve-Restorasyon ve Koruma, Koruma Kuramları ve 
Uygulamaları) tespit edilmiştir. 
Derslerin müfredattaki dönemsel konumları incelendiğinde; rölöve eğitiminin %75 oranında lisans 
eğitiminin 3. sınıfında (5. ve 6. yarıyıl) yoğunlaştığı, %16,6'sının 4. sınıfta (7. yarıyıl), %8,4'ünün 
ise 2. sınıfta (4. yarıyıl) verildiği görülmüştür. Haftalık ders saatleri ağırlıklı olarak 2 teorik + 2 
uygulama (2+2) veya 3 teorik + 1 uygulama (3+1) şeklinde kurgulanmıştır. AKTS kredileri ise 4 ile 
5 kredi arasında homojen bir dağılım göstermektedir. 
b. Metodolojik Yaklaşımlar ve Pedagojik Sınıflandırma 
Ders bilgi formlarında yer alan haftalık ders planları, ders amaçları ve öğrenme çıktıları nitel içerik 
analizine tabi tutulmuş ve Türkiye’deki iç mimarlık rölöve eğitimi pedagojik paradigmalarına göre 
üç belirgin kategoride sınıflandırılmıştır: 
 Kategori 1: Geleneksel ve Tarihi Çevre Odaklı Yaklaşım (%32): İncelenen 25 
üniversitenin 8'i bu grupta yer almaktadır. Bu programlarda derslerin odağı tamamen tarihi çevre 
bilinci, anıt fişi hazırlama, el ile ölçüm alma (şerit metre, nivo vb.) ve manuel kroki teknikleridir. 
Ders içerik tanımlarında bilgisayar destekli süreçlere veya modern dijital araçlara çoğunlukla yer 
verilmemiştir. Fakat günümüzde ilgili çizimlerin en azından 2D CAD ortamında yapıldığı 
bilinmektedir. 
 Kategori 2: Bilgisayar Destekli ve Hibrit Yaklaşım (%60): Örneklemin en büyük kısmını 
oluşturan 15 üniversite bu gruptadır. Bu yaklaşımda öğrenciler sahada geleneksel metotlarla (Not 
tutma, eskiz, manuel ölçü alma vb.) veriyi toplamakta, ancak nihai belgeleme, projelendirme ve 
çizim aşamalarını CAD (Bilgisayar Destekli Tasarım) ortamında iki boyutlu (2D) vektörel olarak 
gerçekleştirmektedir. Ayrıca statik 3D model ve görseller oluşturulduğuna dair söylemler yer 
almaktadır. Kategori 1 ile arasındaki teknolojik sınır, dijital fotoğrafçılık ve temel 2D ve 3D CAD 
programları ile çizilmektedir. 
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 Kategori 3: Elektronik ve Optik Tekniklere Giriş Yaklaşımı (%4): 25 üniversite 
arasından yalnızca 1 kurum (İstanbul Teknik Üniversitesi - İTÜ), ders tanımında geleneksel 
yaklaşımların ötesine geçerek "elektronik ve optik tekniklerin tanıtımı ve uygulanması" ile 
"kartezyen geometride kavrama" ifadelerine yer vererek bu grupta konumlanmıştır. Bu yaklaşım, 
rölöveyi mekansal bir veri mühendisliği olarak ele alması bakımından çalışmada önerilen modele en 
yakın pedagojik basamağı oluştursa da, içerik düzeyinde kaldığı görülmektedir. 
c. Müfredat Metinleri Anahtar Kelime Yoğunluk Analizi 
25 üniversitenin resmi AKTS bilgi paketlerinde yer alan tüm metinsel veriler (Amaç, İçerik, 
Haftalık Plan, Öğrenme Çıktıları) üzerinde yapılan kelime frekansı ve yoğunluk taraması, 
çalışmanın temel hipotezi olan "akademik müfredat-endüstriyel teknoloji boşluğunu" nicel olarak 
doğrulamaktadır. 
 

Tablo 4: Ders İçeriklerinde Geçen Teknik Kavramların Frekans ve Dağılım Oranları (N=25) 
Analiz Edilen Kavram 
Grubu 

Taranan Anahtar 
Kelimeler 

Karşılanma Sayısı 
(Üniversite) 

Karşılanma 
Yüzdesi (%) 

Geleneksel Belgeleme 
Kroki, Şerit Metre, El ile 
Ölçüm, Ölçek, Ölçme 

25 %100 

Teorik 
Koruma/Restorasyon 

Koruma Ölçütleri, 
Bozulma Nedenleri, Tescil, 
Mevzuat 

22 %88 

Temel Dijitalleşme 
CAD, Bilgisayar Ortamı, 
Dijital Çizim, Fotoğraf 

15 %60 

İleri Ölçüm 
Teknolojileri 

Optik Teknikler, Elektronik 
Ölçme Cihazları 

1 %4 

Endüstri 4.0 / Bütüncül 
Modelleme 

Dijital İkiz (Digital Twin), 
BIM (Revit/Archicad), 
Nokta Bulutu (Point 
Cloud), Lazer Tarama, IoT 

0 %0 

 
Tablo 4'te sunulan veriler ilgili bölümlerdeki rölöve ve benzeri konulardaki eğitimlerin içeriklerini 
yüzdesel olarak açıkça betimlemektedir. Türkiye'deki iç mimarlık programlarında geleneksel rölöve 
yöntemleri %100 oranında, temel bilgisayar destekli çizim süreçleri ise %60 oranında kendine yer 
bulurken; günümüz küresel mimarlık, mühendislik ve inşaat (AEC) sektörünün standart pratikleri 
haline gelen BIM (Yapı Bilgi Modellemesi), Terrestrial Lazer Tarama (TLS) ve Nokta Bulutu 
(Point Cloud) teknolojilerine müfredat tanımlarında hiç değinilmemiştir. Çalışmanın ana önerisi 
olan "Dijital İkiz" kavramı ise incelenen 25 müfredatın hiçbirinde (%0) yer almamaktadır. 
 
7. TARTIŞMA VE ÖNERİLER 
25 üniversiteyi kapsayan geniş ölçekli döküman analizi bulguları (Bkz. Tablo 3-4), Türkiye’deki İç 
Mimarlık pedagojisinin rölöve ve belgeleme disiplininde endüstriyel gelişmelerin görece gerisinde 
kaldığını istatistiksel olarak kanıtlamaktadır. Sektörel pratiklerde tarihi ya da modern bir iç mekanın 
rölövesi saatler içinde lazer tarayıcılar, fotogrametrik araçlar ve mobil haritalama sistemleriyle 
dijitalleştirilip doğrudan dinamik “Dijital İkiz'”ve “BIM-IoT” platformlarına entegre edilirken; 
akademi %100 oranında manuel şerit metre kullanımına, %60 oranında ise statik 2D-3D CAD çizim 
süreçlerine sıkışmış durumdadır. İncelenen 25 kurumun hiçbirinde Dijital İkiz, BIM veya Nokta 
Bulutu kavramlarının adı dahi geçmemektedir. Bu durum, mezun öğrencilerin sektöre adım 
attıklarında ciddi bir teknolojik adaptasyon sorunu yaşamasına neden olacaktır.  



Social Science Development Journal                      2026 July         Volume: 11         Issue: 57        pp: 47-67 
Doi Number : 10.5281/zenodo.21372484 
 

 
http://www.ssdjournal.org Social Science Development Journal journalssd@gmail.com 

58 

Dolayısıyla, bu çalışmada sunulan “İç Mimarlık Eğitiminde Rölöve Dersine Dijital İkiz 
Yaklaşımının Entegrasyonu” modeli, sadece bir teknolojik eklenti değil; eğitim müfredatlarının 
çağdaş standartlara ulaştırılması adına bütüncül ve yakın gelecekte kaçınılmaz hale gelecek bir 
reform önerisidir. 
Bu bağlamda dijital ikiz yaklaşımının rölöve ve benzer içerikli derslere entegrasyonunu içeren 3 
fazlı bir ders modeli önerisi getirilmiştir. Söz konusu öneri 14 haftalık bir ders planıı 
tariflemektedir. 
Önerilen ders planı aşağıdaki gibidir; 
Dersin Adı (Önerilen): İç Mimarlıkta Çağdaş Rölöve ve Dijital İkiz Yaklaşımları 
Ders Yapısı: 2 Saat Teorik + 2 Saat Uygulama (2+2) 
AKTS / Kredi: 5 AKTS / 3 Yerel Kredi 
Dönem: 5. veya 6. Yarıyıl (3. Sınıf) 
Dersin Amacı: Öğrencilere geleneksel mimari belgeleme disiplinini kazandırmakla birlikte; iç 
mekanların terrestrial lazer tarama, fotogrametri ve BIM entegrasyonu ile dinamik, yaşayan ve veri 
üreten "Dijital İkiz" modellerine dönüştürülmesini kuramsal ve uygulamalı olarak öğretmektir. 
14 Haftalık Önerilen Ders Planı 
Faz 1: Kuramsal Temel ve Geleneksel Metotlar (Hafta 1-4) 
Bu faz, ulusal müfredatlardaki tarihi çevre koruma bilinci ve temel geometrik kavrayış 
standartlarını eksiksiz karşılamayı amaçlar. 
 1. Hafta: Giriş, Temel Kavramlar ve Tarihi Çevre Koruma 
- Teorik: Rölöve, restitüsyon ve restorasyon kavramlarının tanımı. Ulusal ve uluslararası 
koruma kriterleri, tescil ve sit kavramları. 
- Uygulama: Tarihi iç mekan analiz yöntemleri ve alan çalışması öncesi arşiv araştırması 
(Anıt fişlerinin incelenmesi). 
 2. Hafta: Geleneksel Ölçüm ve Belgeleme Teknikleri 
- Teorik: El ile ölçüm alma disiplini; nirengi, üçgenleme, dik koordinat yöntemleri. Ölçüm 
araçlarının (şerit metre, nivo, lazermetre) kullanımı ve hata payları. 
- Uygulama: Seçilen bir pilot iç mekanda serbest el ile rölöve krokisi (eskiz) çıkarma ve 
bloknot tutma egzersizleri. 
 3. Hafta: Boyutsal ve Detay Ölçüleri Alma 
- Teorik: İç mekanda yatay ve dikey uzaklıkların, kapı/pencere boşluklarının, düşey kesitlerin 
ve bezeme detaylarının manuel ölçüm kurgusu. 
- Uygulama: Pilot mekanda manuel ölçülerin tamamlanması ve krokiler üzerine işlenmesi. 
 4. Hafta: Geleneksel Verinin CAD Ortamına Aktarılması (2D Hibrit Aşama) 
- Teorik: Manuel ölçülerin sayısal ortama aktarılmasında ölçekleme ve doğrulama yöntemleri. 
2D CAD çizimlerinde notasyon ve grafik dil standartları. 
- Uygulama: Alınan manuel ölçülerin iki boyutlu CAD ortamında plan, kesit ve görünüş 
olarak dijitalleştirilmesi. 
 
Faz 2: İleri Dijital Belgeleme ve Veri Toplama Teknolojileri (Hafta 5-8) 
Bu fazda müfredat, Türkiye genelindeki %0'lık teknolojik boşluğu doldurarak çağdaş endüstri 
standartlarına geçiş yapar. 
 5. Hafta: Dijital İkiz (Digital Twin) Kuramı ve Mimari Miras 
- Teorik: Dijital İkiz nedir? Statik 3D model ile dinamik Dijital İkiz arasındaki farklar. 
Endüstri 4.0/5.0 vizyonunun iç mimarlığa yansıması. 
- Uygulama: Dünyadan başarılı mimari dijital ikiz ve akıllı bina (Smart Building) örneklerinin 
analizi ve sunumu. 
 6. Hafta: Terrestrial Lazer Tarama (TLS) ve Fotogrametri Teknolojileri 
- Teorik: Lazer tarayıcıların çalışma prensipleri. Karasal ve mobil tarama (SLAM) 
teknolojileri. Dijital fotogrametri ve İHA (Drone) ile iç mekan tarama teorisi. 
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- Uygulama: Sınıf ortamında veya tarihi bir iç mekanda 3D Lazer Tarayıcı (Laser Scanner) ve 
fotogrametrik kamera kullanımı simülasyonu. 
 7. Hafta: Nokta Bulutu (Point Cloud) İşleme ve Kayıt (Registration) 
- Teorik: Farklı istasyonlardan alınan ham tarama verilerinin birleştirilmesi (Kayıtlama). 
Nokta bulutu verisinin temizlenmesi, koordinatlandırılması ve optimizasyonu. 
- Uygulama: Tarama yazılımları (Örn: Autodesk ReCap, Cyclone vb.) kullanılarak ham nokta 
bulutu verilerinin birleştirilmesi ve temizlenmesi. 
 8. Hafta: Ara Sınav / Proje Teslimi (Aşama 1) 
- Değerlendirme: Geleneksel 2D CAD çizimleri ile 3D Nokta Bulutu ham verisinin doğruluk 
karşılaştırması ve ara rapor teslimi. 
 
Faz 3: BIM Tabanlı Modelleme ve Dijital İkiz Entegrasyonu (Hafta 9-14) 
Öğrencinin toplanan statik nokta bulutu verisini yaşayan, analiz edilebilir akıllı bir modele 
dönüştürdüğü aşamadır. 
 9. Hafta: Nokta Bulutundan BIM Ortamına Geçiş (Scan-to-BIM) 
- Teorik: Yapı Bilgi Modellemesi (BIM) mantığı. Nokta bulutu verisinin BIM yazılımlarına 
(Örn: Autodesk Revit, Archicad) altlık olarak aktarılması. 
- Uygulama: BIM ortamında nokta bulutu referans alınarak akıllı duvar, döşeme, kapı ve 
pencerelerin (Parametrik Nesneler) modellenmeye başlanması. 
 10. Hafta: Tarihi ve Hasarlı İç Mekan Elemanlarının BIM Ortamında Modellenmesi 
- Teorik: Standart dışı, amorf veya tarihi/dekoratif iç mekan elemanlarının parametrik olarak 
modellenmesi (BIM nesnesi oluşturma). Yapısal bozulmaların model üzerine işlenmesi. 
- Uygulama: İç mekandaki niş, sütun, tonoz veya özel mobilya/bezeme detaylarının nokta 
bulutu üzerinden modellenmesi. 
 11. Hafta: Nesnelerin İnterneti (IoT) ve Sensör Entegrasyonu Teorisi 
- Teorik: Modelin "ikizleşmesi": İç mekan konfor elemanlarının (sıcaklık, nem, aydınlatma, 
kullanıcı yoğunluğu) takibi için IoT sensörlerinin çalışma mantığı. 
- Uygulama: BIM modeli üzerinde sanal sensör konumlarının belirlenmesi ve veri 
kimliklerinin (Data ID) tanımlanması. 
 12. Hafta: Statik Modelden Dinamik Dijital İkiz Platformlarına Geçiş 
- Teorik: Hazırlanan BIM modelinin bulut tabanlı Dijital İkiz platformlarına (Örn: Autodesk 
Tandem, Siemens MindSphere, Twinmotion vb.) aktarılması. 
- Uygulama: Modelin dijital ikiz arayüzüne entegrasyonu, malzeme, doku ve bakım/onarım 
verilerinin sisteme girilmesi. 
 13. Hafta: Dijital İkiz Üzerinden İç Mekan Analizleri ve Yönetimi (Simülasyon) 
- Teorik: Dijital İkiz modeli üzerinden mekanın akustik, termal, aydınlatma ve kullanıcı 
dolaşım simülasyonlarının yapılması. Tarihi koruma kapsamında nem ve ısı takibinin önemi. 
- Uygulama: Dijital İkiz platformu üzerinde simülasyon testlerinin gerçekleştirilmesi ve 
mekan yönetim senaryolarının kurgulanması. 
 14. Hafta: Dönem Sonu Final Projesi Sunumu 
- Değerlendirme: Öğrencilerin geleneksel yöntemle başlayıp, tarama, Scan-to-BIM ve IoT 
kurgusuyla tamamladıkları bütüncül "İç Mekan Dijital İkiz Projesi" etkileşimli jüri sunumu veya 
proje teslimi. 
 
Yapılan döküman analizi sonucunda ortaya çıkan akademik-endüstriyel teknoloji açığını kapatmak 
amacıyla, bu çalışmada geleneksel rölöve disiplini ile Endüstri 4.0 teknolojilerini harmanlayan 
bütüncül bir müfredat modeli önerilmektedir. 
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Önerilen bu 14 haftalık ders planı, öğrencinin el ile ölçme ve tarihi çevre bilincini edinmesini 
sağlayan kuramsal temelle başlamakta (1-4. Hafta); ardından karasal lazer tarama ve fotogrametri 
gibi ileri ölçüm tekniklerini içermekte (5-8. Hafta) ve nihayetinde veriyi Scan-to-BIM ve IoT 
entegrasyonuyla dinamik birer 'Dijital İkiz' modeline dönüştürerek (9-14. Hafta) son bulmaktadır. 
Bu pedagojik kurgu, öğrenciye hem geçmişin koruma mirasını hem de geleceğin mekansal veri 
mühendisliği vizyonunu eş zamanlı olarak kazandırmayı hedeflemektedir.  
Oluşturulan özet ders planı tüm müfredat , içerik, kazanım, AKTS bilgileri ve TYYÇ uyumlarını 
içeren bütüncül bir plan olarak başlıca yazarın halihazırda öğretim üyesi kadrosunda olduğu 
Çukurova Üniversitesi, Mimarlık Fakültesi, İç Mimarlık Bölümü özelinde hazırlanarak ek olarak 
sunulmuştur. 
 
SONUÇ 
Bu çalışmada, küresel mimarlık, mühendislik ve inşaat (AEC) sektöründe operasyonel ve 
sürdürülebilir bir standart haline gelen "Dijital İkiz" (Digital Twin) teknolojileri ile yükseköğretim 
kurumlarındaki iç mimarlık eğitimi arasındaki pedagojik ilişki, rölöve disiplininin geleceği 
üzerinden tartışılmıştır. Araştırma kapsamında Türkiye genelindeki 25 devlet üniversitesinin iç 
mimarlık lisans programlarında okutulan rölöve ve belgeleme ders içerikleri üzerinde 
gerçekleştirilen kapsamlı döküman analizi, akademik müfredatların endüstriyel gerçeklerin 
kronolojik olarak ne kadar gerisinde kaldığını somut verilerle ortaya koymuştur. İnceleme 
sonucunda, kurumların tamamının (%100) geleneksel el ile ölçme ve manuel kroki disiplinine bağlı 
kaldığı, %60’lık kısmın ise süreci iki ve üç boyutlu vektörel çizim ve modellerle (CAD) sınırlı tutan 
bir hibrit modele taşıyabildiği görülmüştür. Buna karşın, güncel olarak sektörü domine eden Yapı 
Bilgi Modellemesi (BIM), Lazer Tarama (Laser Scanning), Nokta Bulutu (Point Cloud) ve yaşayan 
akıllı mekanlar kurgulamaya yarayan IoT (Nesnelerin İnterneti) tabanlı Dijital İkiz mimarisine 
yönelik kuramsal ya da uygulamalı hiçbir içeriğin müfredatlarda yer almadığı tespit edilmiştir. 
Bu durum, iç mimarlık eğitimindeki rölöve dersinin bir paradigma değişimine ihtiyaç duyduğunun 
en net kanıtıdır. Rölöve, artık sadece tarihi ya da mevcut bir yapıyı şerit metre ve çizim kalemiyle 
statik olarak arşivleme yaklaşımı olmaktan çıkmalı; yapının zamansal, fiziksel ve performansa 
dayalı verilerini eş zamanlı barındıran, analiz ve simüle edilebilir birer dijital ikize dönüşmesini 
sağlayan "mekansal veri mühendisliği" basamağı olarak yeniden tanımlanmalıdır. 
Sonuç olarak, rölöve dersinin tamamen dijital ikiz yaklaşımıyla yeniden kurgulanması veya bu 
modelin müfredatlara entegre edilmesi, eğitim süreçlerine eklemlenecek seçmeli bir teknolojik 
eklenti değil; aksine mesleki geleceğin ve endüstriyel dönüşümün kaçınılmaz bir gereksinimidir. 
Akademik eğitimin bu dönüşüme öncülük etmesi, öğrencilerin mezuniyet sonrası sektörel boşluğa 
düşmesini engelleyecektir. Gelecek çalışmalarda, önerilen bu entegre ders modelinin deneysel 
olarak pilot üniversite ve altyapıyı sağlayan bölümlerde uygulanması ve öğrencilerin zamansal 
verimlilik, geometrik doğruluk ile mekansal veri yönetimi gibi alanlardaki performans çıktılarının 
ampirik yöntemlerle ölçülerek literatüre katkı sağlanması önerilmektedir. 
 
KISALTMALAR 
2D : 2 boyutlu çizim 
3D : 3 boyutlu katı/ statik model 
CAD : Bilgisayar Destekli Tasarım 
BIM : Yapı Bilgi Modelleme (Parametrik modelleme) 
TLS : Terresterial (Bölgesel) Lazer Tarama 
IoT : Nesnelerin İnterneti 
Dİ : Dijital İkiz 
DT : Dijital İkiz (İng.) 
TYYÇ : Türkiye Yükseköğretim Yeterlilikler Çerçevesi 
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AKTS : Avrupa Kredi Transfer Sistemi 
VR : Sanal Gerçeklik 
AR : Artırılmış Gerçeklik 
TMMOB : Türk Mühendis ve Mimar Odaları Birliği 
MEB : Milli Eğitim Bakanlığı 
RFID : Radyo Frekansı İle Tanımlama 
TY : Tarih yok 
AI : Yapay Zeka 
 
EK:  
ÇUKUROVA ÜNİVERSİTESİ, MİMARLIK FAKÜLTESİ, İÇ MİMARLIK BÖLÜMÜ 
ÖZELİNDE ÖRNEK DERS BİLGİ PAKETİ  
1. Genel Bilgiler 
Birim MİMARLIK FAKÜLTESİs 
Bölüm / Program İÇ MİMARLIK PR. 
Dersin Adı İç Mimarlıkta Rölöve ve Dijital İkiz Yaklaşımları 
Dönem / Yarıyıl 5. Veya 6. Yarıyıl (Güz/Bahar) 
Süre / Saat (T+U) 2 Teorik + 2 Uygulama (2+2) – 17 Hafta (14 Hafta Ders + Sınavlar) 
AKTS / Kredi 5 AKTS / 3 Yerel Kredi 
Eğitim Dili Türkçe 
Dersin Türü / Seviye Zorunlu / Lisans Dersi 
Etiket / Kategori MB / Meslek Bilgisi Dersleri 
Öğretim Şekli Yüz Yüze Öğretim / Alan ve Sayısal Ortam Uygulamalı 
Dersin Ön Koşulu Ön koşul yok 
 
2. Dersin Amacı, İçeriği ve Kaynakları 
2.1.Dersin Amacı: İç mimarlık öğrencilerine geleneksel rölöve, manuel belgeleme ve tarihi çevre 
koruma bilincini kazandırmakla birlikte; iç mekanların karasal lazer tarama (TLS), fotogrametri ve 
Yapı Bilgi Modellemesi (BIM) entegrasyonu ile dinamik, yaşayan ve veri üreten "Dijital İkiz" 
(Digital Twin) modellerine dönüştürülmesini kuramsal ve uygulamalı olarak öğretmektir. 
 
2.2.Dersin İçeriği: Rölövenin tanımı ve tarihsel gelişimi; geleneksel ölçüm yöntemleri (kroki, şerit 
metre, lazermetre); dijital ikiz kavramı ve Endüstri 4.0/5.0 vizyonu; karasal lazer tarayıcılar ve 
fotogrametrik veri toplama; nokta bulutu (point cloud) işleme ve kayıtlama; Scan-to-BIM (Nokta 
bulutundan parametrik modellemeye geçiş); nesnelerin interneti (IoT) ve sensör entegrasyonu 
teorisi; bulut tabanlı dijital ikiz platformlarında iç mekan simülasyonu ve tarihi mirasın dinamik 
yönetimi. 
 
2.3.Dersin Kaynakları: 
 AHUNBAY, Z. (1996). Tarihi Çevre Koruma ve Restorasyon, YEM Yayınları, ISBN: 
9789757438383, İstanbul. 
 ÇETİNTAŞ, S. (1946). Türk Mimari Anıtları, Osmanlı Devri, Bursa'da İlk Eserler, Eski 
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 Güncel Yardımcı Kaynaklar: Autodesk ReCap, Revit (Scan-to-BIM) ve Autodesk Tandem 
Platformu Uygulama Kılavuzları ve Teknik Dokümantasyonları. 
 
3. Dersin Öğrenme Çıktıları (Kazanımları) 
Bu dersi başarıyla tamamlayan iç mimarlık öğrencileri; 
 ÖÇ01 (Kuramsal): Geleneksel ve çağdaş rölöve yöntemleri ile ulusal/uluslararası tarihi 
miras koruma mevzuatını kuramsal düzeyde analiz eder. 
 ÖÇ02 (Uygulama): Seçilen bir iç mekanda serbest el krokisi çıkararak geleneksel araçlarla 
(şerit metre, nivo vb.) boyutsal ve detay ölçülerini geometrik doğrulukla alır. 
 ÖÇ03 (Teknoloji): İleri düzey dijital belgeleme araçlarını (Karasal Lazer Tarayıcı-TLS, 
fotogrametrik cihazlar) sahada aktif olarak kullanır ve elde edilen ham nokta bulutu (point cloud) 
verilerini sayısal yazılımlarla işler. 
 ÖÇ04 (Entegrasyon): Nokta bulutu altlığını Yapı Bilgi Modellemesi (BIM) ortamına 
aktararak yapı elemanlarını "Scan-to-BIM" yöntemiyle parametrik ve üç boyutlu olarak modeller. 
 ÖÇ05 (Sentez): Statik mimari modelleri, IoT (Nesnelerin İnterneti) sensör verileri ve bulut 
tabanlı platformlar yardımıyla yaşayan, analiz edilebilir birer "Dijital İkiz" (Digital Twin) 
senaryosuna dönüştürür. 
 
4. Haftalık Ders Planı (17 Haftalık Akademik Takvim) 

Hafta Teorik Konu Başlıkları Uygulama Konu Başlıkları 
Ön Hazırlık & 
Yöntemler 

1 

Rölöve, restitüsyon ve 
restorasyon kavramları; ulusal ve 
uluslararası koruma kriterleri ve 
tescil mevzuatı. 

Tarihi iç mekan analiz 
yöntemleri ve alan çalışması 
öncesi arşiv/anıt fişi 
araştırması. 

Konu araştırması / 
Alıştırma, Uygulama, 
Grup Çalışması 

2 

Geleneksel ölçüm teknikleri; 
nirengi, üçgenleme, dik koordinat 
yöntemleri. Geleneksel araçların 
hata payları. 

Seçilen pilot iç mekanda 
serbest el ile rölöve krokisi 
(eskiz) çıkarma ve bloknot 
tutma çalışmaları. 

Konu araştırması / 
Gösterip Yaptırma, 
Grup Çalışması 

3 

İç mekanda yatay-dikey 
uzaklıkların, kapı/pencere 
boşluklarının ve bezeme 
detaylarının manuel ölçüm 
kurgusu. 

Pilot mekanda manuel ölçülerin 
tamamlanması ve krokiler 
üzerine işlenmesi. 

Konu araştırması / 
Gösterip Yaptırma, 
Grup Çalışması 

4 

Manuel verilerin sayısal ortama 
aktarılmasında ölçekleme ve 
doğrulama. 2D CAD notasyon ve 
grafik dil standartları. 

Alınan manuel ölçülerin iki 
boyutlu CAD ortamında plan, 
kesit ve görünüş olarak 
dijitalleştirilmesi. 

Konu araştırması / 
Gösterip Yaptırma, 
CAD Laboratuvarı 

5 

Dijital İkiz (Digital Twin) 
kuramı; statik 3D model ile 
dinamik dijital ikiz farkı. 
Endüstri 4.0'ın iç mimarlığa 
etkisi. 

Dünyadan başarılı mimari 
dijital ikiz ve akıllı bina (Smart 
Building) uygulamalarının 
analizi. 

Literatür taraması / 
Örnek Olay İncelemesi, 
Tartışma 

6 

Terrestrial Lazer Tarama (TLS) 
çalışma prensipleri. 
Karasal/mobil tarama (SLAM) ve 
fotogrametri teorisi.  

Alan çalışması: Pilot iç 
mekanda 3D Lazer Tarayıcı 
(Laser Scanner) ile saha 
taramasının gerçekleştirilmesi. 

Cihaz ön hazırlığı / 
Sahada Uygulama, 
Gösterip Yaptırma 

7 Nokta Bulutu (Point Cloud) Tarama yazılımları (Örn: Veri aktarımı / 
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Hafta Teorik Konu Başlıkları Uygulama Konu Başlıkları 
Ön Hazırlık & 
Yöntemler 

işleme; farklı istasyon verilerinin 
birleştirilmesi 
(Kayıtlama/Registration) ve 
temizlenmesi. 

Autodesk ReCap vb.) 
kullanılarak ham nokta bulutu 
verilerinin birleştirilmesi. 

Bilgisayar Laboratuvarı 
Uygulaması 

8 Ara Sınav / Ara Rapor Teslimi 
Geleneksel 2D çizimler ile 3D 
nokta bulutu verisinin boyutsal 
doğruluk karşılaştırma analizi. 

Vize ödevi hazırlığı / 
Performans 
Değerlendirmesi 

9 

Yapı Bilgi Modellemesi (BIM) 
mantığı. Nokta bulutu verisinin 
BIM yazılımlarına altlık olarak 
aktarılması (Scan-to-BIM). 

BIM ortamında nokta bulutu 
referans alınarak akıllı duvar, 
döşeme, kapı ve pencerelerin 
modellenmesi. 

BIM Arayüz Hazırlığı / 
Laboratuvar 
Uygulaması, Bireysel 
Çalışma 

10 

Standart dışı, amorf veya tarihi iç 
mekan elemanlarının parametrik 
modellenmesi. Yapısal 
bozulmaların işlenmesi. 

İç mekandaki niş, sütun, tonoz 
veya özel mobilya detaylarının 
nokta bulutu üzerinden 
modellenmesi. 

Parametrik model 
araştırması / Gösterip 
Yaptırma 

11 

Nesnelerin İnterneti (IoT) ve 
Sensör Entegrasyonu Teorisi; iç 
mekan konfor elemanlarının (ısı, 
nem, kullanıcı) takibi. 

BIM modeli üzerinde sanal 
sensör konumlarının 
belirlenmesi ve veri 
kimliklerinin (Data ID) 
tanımlanması. 

Sensör mimarisi 
okumaları / Laboratuvar 
Çalışması 

12 
Statik modelden bulut tabanlı 
Dijital İkiz platformlarına geçiş 
ve veri eşleştirme yöntemleri. 

Hazırlanan BIM modelinin 
Dijital İkiz platformlarına (Örn: 
Autodesk Tandem vb.) 
aktarılması ve veri girişi. 

Platform üyelik ve 
entegrasyonu / 
Uygulamalı 
Laboratuvar 

13 

Dijital İkiz modeli üzerinden iç 
mekan akustik, termal, 
aydınlatma ve kullanıcı dolaşım 
simülasyonları ve senaryoları. 

Dijital İkiz platformu üzerinde 
simülasyon testlerinin 
gerçekleştirilmesi ve mekan 
yönetim senaryoları. 

Senaryo kurgusu / 
Simülasyon Çalışması, 
Analiz 

14 
Dönem Sonu Final Projesi 
Sunumu Ön Değerlendirmesi. 

"İç Mekan Dijital İkiz Projesi" 
eksiklerinin tamamlanması ve 
görselleştirme kritikleri. 

Proje eksiklerini 
tamamlama / Kritik ve 
Düzeltme 

15 Genel Değerlendirme. 
Tüm dijital ve geleneksel veri 
paketlerinin bütüncül kontrolü. 

Proje son teslim 
hazırlığı / Bireysel 
Çalışma 

16 Yarıyıl Sonu Sınavları 
Final Projesi Jüri Sunumları ve 
Dijital Paket Teslimi. 

Jüri Sunum Hazırlığı / 
Performans 
Değerlendirmesi 

17 Yarıyıl Sonu Sınavları 
Final Projesi Değerlendirme ve 
Notlandırma Kapanışı. 

Not Değerlendirme / 
Tasarım 
Değerlendirmesi 
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5. Öğrenme Çıktılarının TYYÇ / Program Öğrenme Çıktıları ile Uyumu 

TYYÇ Temel Alan Yeterlilikleri (Güzel 
Sanatlar / Tasarım) 

İlgili Ders 
Öğrenme 
Çıktıları 

Katkı 
Düzeyi 
(1-5)* 

Açıklama ve Pedagojik 
Gerekçe 

1. Bilgi - Kuramsal / Olgusal: 
Alanındaki güncel kuramsal ve 
uygulamalı bilgilere sahiptir; bunları 
tasarım süreçlerinde kullanır. 

ÖÇ01, 
ÖÇ05 

5 

Geleneksel koruma teorisi ile 
güncel Dijital İkiz ve IoT 
kuramını sentezleyerek ileri 
düzey bilgi sağlar. 

2. Beceri - Bilişsel / Uygulamalı: 
Alanının gerektirdiği ileri düzeydeki 
teknik araçları, yazılımları ve teknolojileri 
uygulama boyutunda kullanır. 

ÖÇ02, 
ÖÇ03, 
ÖÇ04 

5 

Öğrenciye manuel araçların yanı 
sıra Lazer Tarayıcı, Nokta Bulutu 
yazılımları ve BIM platformlarını 
kullanma becerisi aşılar. 

3. Yetkinlik - Bağımsız Çalışabilme: 
Alanı ile ilgili uygulamalarda karşılaşılan 
karmaşık sorunları çözmek için bağımsız 
ve disiplinlerarası araştırma yürütür. 

ÖÇ03, 
ÖÇ05 

4 

Mekansal veri mühendisliği ve 
bilgi yönetimi gerektiren 
karmaşık rölöve problemlerini 
teknoloji odaklı çözer. 

4. Yetkinlik - Öğrenme Yetkinliği: 
Alanındaki teknolojik gelişmeleri ve 
güncel pratikleri takip ederek bilgilerini 
sürekli yeniler (Yaşam boyu öğrenme). 

ÖÇ04, 
ÖÇ05 

5 

Sektörü domine eden Endüstri 
4.0/5.0 inovasyonlarını (Digital 
Twin) doğrudan öğrenme 
sürecine dahil eder. 

5. Yetkinlik - Toplumsal/Kültürel: 
Kültürel mirasın korunması, 
sürdürülebilirlik ve çevre bilinci 
konularında toplumsal sorumluluk 
üstlenir. 

ÖÇ01, 
ÖÇ02 

5 

Tarihi çevre ve mimari mirasın 
en hassas ve yüksek doğrulukla 
belgelenmesini sağlayarak 
kültürel sürdürülebilirliğe hizmet 
eder. 

*Katkı Düzeyi: 1: Çok Düşük, 2: Düşük, 3: Orta, 4: Yüksek, 5: Çok Yüksek 
 
6. Değerlendirme Sistemi ve AKTS İş Yükü Kurgusu 
Değerlendirme Kriterleri 
 Ara Sınav (Ara Rapor ve 2D CAD Çıktıları): %40 (ÖÇ01, ÖÇ02 ve ÖÇ03'ün ölçümü) 
 Yarıyıl Sonu Sınavı (Bütüncül Dijital İkiz Projesi ve Jüri Sunumu): %60 (ÖÇ04 ve 
ÖÇ05'in ölçümü) 
 Toplam: %100 
 
AKTS İş Yükü Hesaplama Tablosu 

Çalışmalar Sayı 
Süre 
(Saat) 

Toplam İş 
Yükü (Saat) 

Ders Süresi (14 Hafta boyunca 2+2 teorik ve 
uygulama) 

14 4 56 

Sınıf Dışı Ders Çalışma Süresi (Ön hazırlık, 
pekiştirme, literatür) 

14 3 42 

Arazi/Alan Çalışması (Lazer Tarama ve Manuel 
Ölçüm Süreçleri) 

1 20 20 

BIM Modelleme ve Dijital İkiz Yazılım 
Uygulamaları (Laboratuvar dışı) 

1 16 16 

Ara Sınav Hazırlık ve Ara Rapor Çalışması 1 8 8 
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Çalışmalar Sayı 
Süre 
(Saat) 

Toplam İş 
Yükü (Saat) 

Yarıyıl Sonu Final Sınavı / Jüri Projesi Hazırlık 
Süresi 

1 8 8 

Toplam İş Yükü   150 Saat 

Toplam İş Yükü / 30 saat/AKTS   150 / 30 = 5.00 

Dersin AKTS Kredisi   5 AKTS 
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