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OZET

Dijitallesme ve Endiistri 4.0 ile 5.0 paradigmasi, tasarim disiplinlerinde tiretim pratiklerini kokten
degistirirken, akademik egitim modellerinin de bu hiza paralel olarak evrilmesini zorunlu
kilmaktadir. i¢ mimarlik egitiminin kok olarak nitelendirilebilecek bilesenlerinden biri olan rélove
dersleri, giinlimiizde artik geleneksel sayilabilcek manuel 6l¢iim, iki boyutlu (2D) ifadeler ve statik
iic boyutlu (3D) bilgisayar destekli ¢izim (CAD) odakli siireg¢lere dayanmaktadir. Ancak modern
yap1 sektoriinde Yapi1 Bilgi Modellemesi (BIM), Terrestrial Lazer Tarama (TLS), Fotogrametri ve
Nesnelerin Interneti (IoT) gibi entegrasyonlar ile kurgulanan dinamik "Dijital Ikiz" (Digital Twin)
yaklasimlart yeni bir standart haline gelmeye baglamistir. Bu ¢alismada, rolove dersinin geleneksel
yapisindan siyrilarak tamamen yenilik¢i yaklagimlara biirlinmesi veya bu giincel vizyonun mevcut
egitim kurgusuna radikal bicimde entegre edilmesi gerekliligi savunulmustur. Arastirma
kapsaminda, Tiirkiye genelindeki 25 devlet {liniversitesinin i¢ mimarlik lisans programlarindaki
rolove kapsamindaki ders igerikleri dokiiman analizi yontemiyle taranmistir. Taranan miifredatlarin
geleneksel sayilabilecek diizeyde kaldigi bulgulara ulasilmustir. 1lgili igeriklerde teknoloji
entegrasyonun giiniimiiz ¢cagdas kosullarina uyum saglamadig diisiincesini ortaya koyarak derin bir
pedagojik bosluga isaret etmistir. Bu teknolojik ve kuramsal kopuklugu gidermek amaciyla
caligmada, r6loveyi sadece gegmisi belgeleyen statik bir ara¢ olmaktan ¢ikarip, gelecegi yoneten
dinamik bir veri modeline déniistiiren "Dijital Ikiz Yaklasimi1 Odakli Cagdas Bir Miifredat Modeli"
Onerilmistir.
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Tirkiye Yiiksekogretim Yeterlilikler Cercevesi (TYYC) alan yeterlilikleri ile uyumlulugu
¢Oziimlenen bu model, i¢ mimarlik egitiminde rélove dersinin zamansal ve teknolojik evrimi ig¢in
metodolojik bir rehber niteligi tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: i¢ Mimarlik, Egitim, R616ve, Dijital Ikiz

ABSTRACT

Digitalisation and the Industry 4.0 and 5.0 paradigms are fundamentally transforming production
practices across design disciplines, thereby making it necessary for academic education models to
evolve in parallel with this rapid pace of change. One of the core components of interior
architecture education surveying (rélove) is currently based on processes that can be considered
traditional, including manual measurement, two-dimensional (2D) representations, and static three-
dimensional (3D) computer-aided design (CAD) focused workflows. However, in the contemporary
construction industry, Building Information Modelling (BIM), Terrestrial Laser Scanning (TLS),
photogrammetry, and Internet of Things (IoT) integrations have enabled the development of
dynamic “Digital Twin” approaches, which are rapidly becoming a new standard. This study argues
that the surveying course must either move away from its traditional structure entirely and adopt
innovative approaches, or that this contemporary vision should be radically integrated into the
existing educational framework. Within the scope of the research, the surveying-related course
contents of undergraduate interior architecture programmes at 25 public universities across Tiirkiye
were examined using document analysis. The findings indicate that the analysed curricula largely
remain at a traditional level. The content reviewed suggests that technology integration has not been
aligned with contemporary conditions, revealing a significant pedagogical gap.To address this
technological and theoretical disconnect, the study proposes a “Contemporary Curriculum Model
Focused on a Digital Twin Approach,” which transforms surveying from a static tool documenting
the past into a dynamic data model that shapes the future. This model, whose compatibility with the
Higher Education Qualifications Framework of Tiirkiye (TYYC) field competencies has been
analysed, serves as a methodological guide for the temporal and technological evolution of
surveying education in interior architecture.

Keywords: Interior Architecture, Education, Surveying, Digital Twin

1. GIRIS

Giiniimiizde dijitallesme, tasarim ile alakali disiplinlerde ve dolayisi ile i¢ mimarlik alaninda da
yalnizca Ttretim siireglerini degil, aym1 zamanda egitim modellerini de kokli bicimde
doniistiirmektedir. Bilgisayar destekli tasarim araclarinin yayginlagmasiyla baglayan bu doniisiim
siireci, gliniimiizde Building Information Modeling (BIM), artirllmis gergeklik (AR), sanal
gerceklik (VR) ve dijital ikiz (digital twin) gibi ileri teknolojilerle daha verimli ve biitiinciil bir
yapiya ulasmistir. Bu teknolojiler, yalnizca tasarimin temsil bigimlerini degil, ayni zamanda
ogrenme siireclerinin dogasini da yeniden sekillendirmektedir.

I¢c mimarlik egitimi, bu dijital déniisiimden dogrudan etkilenen alanlarn igerisindedir. Ozellikle
rolove dersi, mevcut bir yapinin dlglilmesi, analiz edilmesi ve yeniden temsil edilmesini igermesi
nedeniyle hem teknik hem de analitik becerilerin kazandirildig:1 temel derslerden biri olarak 6ne
cikmaktadir. Ancak rolove egitiminin bir¢ok iiniversitede halen agirlikli olarak geleneksel
yontemlerle yiiriitiilmesi, dijital araglarin pedagojik siireclere entegrasyonu konusunda bir doniisiim
ihtiyacini ortaya koymaktadir.

Bu baglamda dijital ikiz yaklagimi, fiziksel bir yapinin dijital ortamda ger¢ek zamanli veriyle temsil
edilmesini ve analiz edilmesini miimkiin kilan yeni nesil bir modelleme yaklasimi olarak dikkat
cekmektedir. Mimari disiplinlerin pratiklerinde giderek daha fazla yer bulan bu yaklasimin, egitim
stireclerine entegrasyonu ise Ogrencilerin yalnizca temsil becerilerini degil, aynt zamanda veri
temelli diisiinme, simiilasyon olusturabilme ve ¢ok katmanli analiz gelistirme yeteneklerini de
giiclendirme potansiyeline sahiptir.

http://www.ssdjournal.org Social Science Development Journal journalssd@gmail.com

48




Social Science Development Journal 2026 July Volume: 11 Issue: 57 pp: 47-67
Doi Number : 10.5281/zenodo.21372484

Bu calismanin amaci 6ncelikle, Tiirkiye’de devlet tiniversitelerinde yer alan, aktif durumda olan; i¢
mimarlik ve i¢ mimarlik ve cevre tasarimi boliimlerinde rélove dersinin mevcut durumunu
incelemek ve bu ders kapsaminda ¢agdas teknolojik yaklasimlarin ne dlglide yer aldigini veya yer
alip almadigini ortaya koymaktir. Bu dogrultuda oncelikle aktif 6grenci alan devlet {iniversitelerinin
ilgili boltimleri tespit edilmis, ardindan ders kataloglar1 tizerinden rolove dersinin varligi ve igerigi
analiz edilmistir. Bu analiz kapsaminda 6zellikle dijital ikiz, BIM ve benzeri ¢agdas dijital temsil
araglarinin ders igeriklerinde yer alip almadig1 karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, rdélove dersinin dijital ikiz yaklasimiyla yeniden
yapilandirilmasmin  gerekliligi  tartisilmis ve bu entegrasyonun i¢ mimarlik egitimine
saglayabilecegi pedagojik katkilar degerlendirilmistir. Calisma, dijital doniisiimiin yalnizca tasarim
pratigi ile sinirli kalmayip, ayn1 zamanda egitim miifredatlarinin yeniden diisiiniilmesi gerektigine
yonelik bir ¢ergeve sunmay1 amaclamaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma, kapsamli bir literatlir taramasi ile baslatilmis; konuya iliskin temel kavramlar ve
yaklagimlar ulusal ve uluslararasi akademik caligmalar dogrultusunda arastirilmistir. Aragtirmanin
evrenini Tiirkiye’deki i¢ mimarlik ile i¢ mimarlik ve cevre tasarimi boliimleri olustururken,
orneklemi ise aktif olarak egitim veren devlet iiniversitelerindeki ilgili bolimler meydana
getirmektedir. Bu kapsamda, Tiirkiye’de biinyesinde aktif i¢ mimarlik veya i¢ mimarlik ve gevre
tasarimi boliimii bulunan devlet tiniversiteleri listelenmis ve saha ¢alismasi siireci baslatilmistir.
Arastirma siirecinde Oncelikle ilgili boliimlerin ders planlar1 incelenmis ve rélove dersinin bulunup
bulunmadig tespit edilmistir. Ders planlarinda roléve dersine yer veren boliimler yeniden
degerlendirilerek ders icerikleri ayrintili bigimde analiz edilmis; bu iceriklerde dijital ikiz
yaklagimina yonelik kavram, uygulama veya yontemlerin varlig1 arastirilmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda dijital ikiz yaklasiminin i¢ mimarlik egitimine entegrasyonu {iizerine
degerlendirmeler yapilmis ve ¢esitli ¢gikarimlar gelistirilmistir.

Arastirmada kullanilan ders igerikleri, tiniversitelerin kamuya agik ve erisime kisith olmayan bilgi
kaynaklarindan elde edildigi i¢in herhangi bir etik izin veya 6zel kullanim izni gerekmemistir.
Calisma, incelenen {iniversite veya boliimleri elestirme ya da yiiceltme amaci tagimamakta; temel
olarak dijital ikiz yaklasiminin 16l6ve derslerine entegrasyon diizeyini ortaya koymay1
hedeflemektedir. Bu dogrultuda c¢aligsma, elde edilen bulgular {izerinden genel bir degerlendirme
yaparak dijital ikiz yaklagimimin i¢ mimarlik egitimindeki kullanimina yonelik Oneriler
sunmaktadir.

3. ROLOVE

Ilgili {iniversitelerin s6z konusu béliimlerindeki rolove ve benzer igerikli dersler ve igeriklerinin
incelenmesinden 6nce konunun kavranabilmesi acisindan rolove ve rolove dersinin tanimini
yapmak gerekmektedir.

Rolove, Fransizca kokenli “relevé” sozcligiinden dilimize gegen ve mevcut bir yapinin olgiilerek
belgelenmesini ifade eden bir mimarlik terimidir. Mimarlik, restorasyon ve i¢ mimarlik
disiplinlerinde rolove; bir yapinin plan, kesit, goriiniis ve detaylarinin mevcut durumuna uygun
bicimde yeniden c¢izilmesi siireci olarak tanimlanmaktadir (Hasol, 1975). Bu siire¢ yalnizca
geometrik Olgiilerin alinmasini degil, ayn1 zamanda yapinin malzeme o6zellikleri, tastyict sistemi,
bezeme unsurlar1 ve fiziksel bozulmalarinin da kayit altina alinmasmi kapsamaktadir. Ozellikle
kiiltiirel mirasin korunmasina yonelik caligmalarda rolove, restitiisyon ve restorasyon projelerinin
temel veri kaynagi olarak kabul edilmektedir (Ahunbay, 2019).

Benzer destekleyici bir tanima gore ise rélove; Bir yapinin, kent dokusunun veya arkeolojik
kalintinin yakindan incelenmesi, belgelenmesi, mimarlik tarihi acgisindan degerlendirilmesi ve
restorasyon projeleri hazirlanabilmesi i¢in mevcut durumunun o6lcekli ¢izimlerle anlatimidir
(Ankara Universitesi, ty; TMMOB Mimarlar Odas1, 2011).

http://www.ssdjournal.org Social Science Development Journal journalssd@gmail.com

49




Social Science Development Journal 2026 July Volume: 11 Issue: 57 pp: 47-67
Doi Number : 10.5281/zenodo.21372484

Kelime anlami olarak yapi1 veya yapi gruplarimin mevcut durumunun rapor ve/veya oOlcekli
cizimlerle ifade edilmesini karsilayan rolove, bir tasarim projesi degil, mevcut fiziksel gercekligin
teknik dile dokiildiigii bilimsel bir arsiv belgesidir (T.C. Milli Egitim Bakanligt M.E.B, 2011;
Yiikselen Mimari, 2026).

Mimarlik ve koruma literatiiriinde kullanilan terimin dogru yazimi “rélove”dir. Tiirk Dil Kurumu
tarafindan yayimlanan Giincel Tirk¢e Sozliikk’te kelime, Fransizca relevé kokenli “rolove”
biciminde yer almakta; “roleve” kullanimi ise halk arasinda yaygin bir telaffuz bigimi olarak
goriilse de yazim agisindan dogru kabul edilmemektedir (Tiirk Dil Kurumu, 2026).

3.1. Rolovenin Amaci ve Kapsami

Rolove caligmalari, tasinmaz kiiltiir varliklarinin korunmasinin temelini olusturur (MEB, 2011).
Yapilan caligma, bir hastaya konan "6n tam" gibidir; dogru bir teshis, restorasyon siirecindeki yanlis
miidahaleleri dnleyerek tarihi eserin korunmasini saglar (MEB, 2011). R6l6venin temel amaglari
arasinda yapimin fiziksel Ozelliklerini teknik olarak analiz etmek, restitlisyon ve restorasyon
projeleri i¢in bilimsel bir zemin olusturmak ve tescilli yapilar i¢in yasal belge hazirlamak yer alir
(Erdogan, 2005; Yiikselen Mimari, 2026).

Kapsamli bir r6l6ve projesi su temel belgelerden olusur:

. Cizime Dayali Belgeler: Teknik cizim ifadeleri, vaziyet plan1 (1/200 veya 1/500), kat
planlari, tavan ve cati planlari, kesitler ve goriiniisleri (genellikle 1/50 veya 1/20) ve detay
cizimlerini (1/10, 1/5 veya 1/1) igerir (TMMOB Mimarlar Odasi, 2011). Ayrica yapinin tiimiine,
bulundugu alana, bir kismina veya detaylarina yonelik her tiirlii serbest el ve teknik ifade bu madde
altinda sayilabilir.

. Yazih Belgeler: Yapinin mimari tanimini, yapim teknigini ve malzeme 6zelliklerini anlatan
rolove raporu ile bozulmalar1 listeleyen analiz raporlarini kapsar (KMTSO, 2010; TMMOB
Mimarlar Odasi, 2011). Cizimleri destekleyici bilgiler igerir. Yapimin ge¢mis yillardaki resmi
islemleri de bu belgelere dahildir. Kadastral kayitlar ve diger resmi kurumlardaki kayit ve bilgiler
de yazili belgelere ek olabilir.

. Gorsel Belgeler: Yapinin i¢ ve dis mekanlarini, 6nemli ayrintilarim1 ve hasarli bolgelerini
belgeleyen fotograflardir (TMMOB Mimarlar Odasi, 2011). Ge¢miste ¢ekilmis olan fotograflar,
video materyaller ve sanatsal caligmalar da gorsele dayali belgeler arasinda yer alir.

3.2. Rolove Alma Yontemleri ve Teknolojik Gelismeler

Rol6ve aliminda yapmin karmasikligina ve ihtiyag duyulan hassasiyete gore farkli yontemler
kullanilir:

o Geleneksel Yontem: Serit metre, ¢ekiil, su terazisi gibi manuel 6l¢iim aletleri kullanilarak
sahada yapilan dl¢timlerdir (MEB, 2011). Bu yontem olduk¢a zahmetli olabilir ve yiiksek hassasiyet
gerektiren karmasik yapilarda hata payi artabilir (Erdogan, 2005).

o Fotogrametri: Belirli kosullarda c¢ekilmis metrik fotograflar {izerinden 6l¢me yapma
yontemidir (Ankara Universitesi, t.y.). Bu yontem, geleneksel dlgmelere gore daha hizhidir ve
ozellikle ulasilmasi1 zor yiliksek kule veya cephelerin belgelenmesinde biiylik kolaylik saglar
(Erdogan, 2005).

o Kalip Alma: Yapmin ilgili kisimlarinda bulunan siisleme, bezeme gibi detay is¢iliklerinin
kil vb. gibi sekillenebilir malzemeler ile bire bir (1/1 6lgekli) kaliplarinin alinmasidir. Siislemelerin
kayit altina alinmasi ve gerektigi hallerde yeniden iiretilebilmesi anlaminda yardimci bir tekniktir.

o 3D Lazer Tarama: Lazer 1sinlart yardimiyla yapinin milyonlarca noktadan olusan bir
"nokta bulutu"nun olusturulmasidir (KG Miihendislik, 2025). Bu teknoloji, 6zellikle egri ylizeyler
ve karmasik siislemelerdeki 6l¢ii hatasini minimize eder ve yapinin milimetrik hassasiyette dijital
bir kopyasini (Scan-to-BIM veya dijital ikiz) olusturur (KG Miihendislik, 2025).
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Ek bilgi olarak rolove galismalart genellikle terk edilmis, yikilma tehlikesi olan veya hijyenik
olmayan ortamlarda gerceklestirildigi i¢in is giivenligi hayati onem tasir (MEB, 2011). Saha
ekibinin baret ve eldiven gibi koruyucu ekipman kullanmasi, tetanos asisi yaptirmasi ve 1ssiz
yerlerde tek basina caligmaktan kacinmasi Onerilir (MEB, 2011). Bu manada gelisen teknojiler
geleneksel yontemlerden c¢ok daha gilivenli sayilabilir. Lazer lidar 6zellikli drone veya ayni
donanimli kara robotlar ile uzaktan rdldve calismalar1 gerceklestirilebilir. Insan sagligini tehdit
eden riskler minimize edilirken yapinin her noktasi kiigiik hata toleranslar ile kayit altina alinabilir
ve dijital ortamda yeniden canlandirmalar yapilabilir.

4. DIJITAL IKIiZ YAKLASIMI

Dijital ikiz (DI) yaklasimu, fiziksel bir varligin, sistemin veya siirecin yasam déngiisii boyunca sanal
bir ortamda olusturulan, gercek zamanl verilerle beslenen ve fiziksel karsiligiyla ¢ift yonlii veri
akis1 saglayan dinamik bir dijital kopyasidir (Devran, 2023; Hauer vd., 2024). Bu yaklasim, sadece
gorsel bir 3D modelden ibaret olmayip; sensorler, nesnelerin interneti (IoT), yapay zeka ve makine
ogrenimi gibi teknolojileri entegre ederek fiziksel varligin davranislarini simiile etme, analiz etme
ve optimize etme yetenegine sahiptir (Igbal & Mirzabeigi, 2025; Smart Cities, 2024).

Dijital ikiz yaklasiminin temel 6zellikleri ve uygulama siiregleri su sekilde 6zetlenebilir;

. Veri Akis1 ve Senkronizasyon: Dijital ikizi, dijital modellerden ve dijital gblgelerden ayiran
en Onemli 6zellik ¢ift yonlii veri akisidir (Hauer vd., 2024). Fiziksel nesneden alinan ger¢ek zamanli
veriler dijital ikize aktarilirken, dijital ikiz {izerinde yapilan analizler ve kararlar da fiziksel nesnenin
operasyonuna geri bildirim olarak yansir (Devran, 2023).

. BIM ile Entegrasyon: Yapi Bilgi Modelleme (BIM), dijital ikizler i¢in zengin bir veri
kaynag1 ve temel bir altyap1 gorevi tstlenir (Devran, 2023; Hosamo vd., 2023). BIM modelinin
statik yapisi, IoT sensorlerinden gelen dinamik verilerle birlestiginde, yapinin operasyonel
asamasindaki performansi izlenebilir hale gelir (Hauer vd., 2024; Igbal & Mirzabeigi, 2025).

Dijital ikiz yaklagiminin asamalar ise su sekilde siralanabilir;

. Maturite (Olgunluk) Asamalari: Bir dijital ikiz, tasarim siirecinden isletme asamasina kadar
farkli gelisim evrelerinden gecer. Bu evreler; kavramsal asamadaki cenin (foetal), ingaat
asamasindaki cocuk (child) ve isletme/bakim asamasindaki yetiskin (adult) ikiz olarak kategorize
edilir (Emir Isik vd., 2024).

. Kullanim Alanlart: insaat sektdriinde dijital ikiz yaklasimi; kestirimci bakim (predictive
maintenance), HVAC (1sitma, havalandirma, iklimlendirme) sistemlerinin optimizasyonu, kullanici
konforunun (termal ve gorsel) izlenmesi ve enerji verimliliginin artirilmasi gibi alanlarda
yogunlagmaktadir (Hosamo vd., 2023; Hauer vd., 2024; Igbal & Mirzabeigi, 2025).

. Hukuki ve Teknik Zorluklar: Teknolojinin gelismesine ragmen; veri miilkiyeti, siber
giivenlik, standardizasyon eksikligi ve farkli disiplinler arasindaki veri uyumlulugu
(interoperability) gibi yasal ve teknik engeller hala mevcuttur (Devran, 2023; Hauer vd., 2024).
Ozellikle akilli sehir uygulamalarinda kisisel verilerin korunmasi ve gizlilik endiseleri 6n plana
cikmaktadir (Devran, 2023).

Dijital Ikiz (DI) yaklasim ile geleneksel rolove teknikleri arasindaki baglanti, fiziksel bir varligin
dijital ortama aktarilma siirecinin temelini olusturur; zira bir dijital ikizin hayata gecebilmesi i¢in
oncelikle fiziksel nesnenin yiiksek dogruluk payina sahip bir dijital kopyasimin (digital replica)
olusturulmas1 gerekmektedir (Akin, 2020; Devran, 2023). Modern rolove teknikleri, fiziksel
varliktan gercek zamanli verilerin toplanmasi ve bu verilerin sanal modele entegre edilmesi
asamasinda kritik bir rol oynar (Hauer vd., 2024).
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4.1. Dijital ikiz ve Rolove Baglantis1 ve Karsilastirilmasi

Dijital ikiz ekosisteminde rolove siireci, sadece geometrik bir 6l¢iimden ibaret olmayip, nesnenin
operasyonel verilerini, anlamsal bilgilerini ve cevresel etkilesimlerini de kapsayan "as-built"
(yapilmis hali) modelin iiretilmesini saglar (Devran, 2023). Lazer tarama teknolojileri ve CAD
modelleme, bir binanin hassas olglimlerini yakalayarak ayrintili 3D dijital modellerin temelini
olusturur ve bu modeller daha sonra gelismis Yapi1 Bilgi Modelleme (BIM) modellerine
donistiiriiliir (Akin, 2020; Devran, 2023).

Asagidaki tabloda geleneksel yontemler ile dijital ikiz tabanli modern yaklasimlar arasindaki
farklar, benzerlikler, avantajlar ve dezavantajlar 6zetlenmistir:

Tablo 1: Dijital ikiz ile Geleneksel R616ve Teknikleri Karsilastirilmasi
Karsilastirma|Geleneksel Rolove Teknikleri Dijital ikiz Tabanh Yaklasimlar
Kriteri

Veri Toplama
Yontemi

Manuel o6l¢iimler, kalem ve kagit
kullanimi1 (Devran, 2023).

Lazer tarama (LIDAR), dronlar, GPS ve IoT
sensorleri. BIM tabanli yazilimlar (Devran,
2023; Igbal ve Mirzabeigi, 2025).

Veri AKisi

Statik ve tek yonlii; genellikle 2D
paftalar (Devran, 2023; Hauer vd.,
2024). Yine geleneksel olarak ele
aliabilecek olan statik 3D gorseller.

Cift yonli ve gergek zamanli veri akisi
(Hauer vd., 2024). Dijital ortamda yeniden
olusturma/canlandirma.

Benzerlikler

Her iki yontem de fiziksel varligin
mevcut  durumunu  belgelemeyi

Her iki yaklasim da tasarim ve insaat
siireclerinde karar verme mekanizmalarina

hedefler (Devran, 2023).

Diisilk  baslangic  maliyeti, 6zel
ekipman gerektirmemesi (Devran,
2023).

Manuel hataya agik olmasi, verilerin
giincelligini ¢abuk yitirmesi (Devran,
2023).

temel olusturur (Akin, 2020).
Yiiksek hassasiyet, hata paymin minimize

edilmesi ve kestirimci bakim imkani
(Hosamo vd., 2023; Devran, 2023).
Yiiksek donanim maliyeti, teknik uzmanlik

gereksinimi  (Devran, 2023; Igbal ve
Mirzabeigi, 2025).

Avantajlar

Dezavantajlar

Tablo 1°de 6zet olarak sunulan avantaj ve dezavantajlara detayli olarak bakildiginda;

Avantajlar: Dijital ikiz tabanli rolove, 6zellikle karmagsik yapilarin mevcut durum tespitinde
cok daha hizli ve hatasiz sonuglar sunar (Devran, 2023). Lazer tarama ile olusturulan nokta bulutlar
(point clouds), gercek diinyadaki nesneler hakkinda giivenilir ve zengin ¢iktilar saglar (Devran,
2023). Bu veriler BIM ortamina aktarildiginda, yapinin operasyonel agsamasindaki performansi dahi
onceden izlenebilir ve saglamlik, detaylar, malzeme, verimlilik vb. gibi analizler yapilabilir (Hauer
vd., 2024; Igbal ve Mirzabeigi, 2025).

Dezavantajlar: Teknolojinin sundugu imkanlara ragmen, farkli yazilim formatlar1 arasindaki
uyumsuzluk nedeniyle veri transferi sirasinda bilgi kayiplar1 yasanabilmektedir (Devran, 2023).
Ayrica, sahadaki radyoaktivite, toz veya metal yogunlugu RFID gibi sensorlerin okunmasini
zorlastirabilmektedir (Devran, 2023). Cihazlarin karmasik yapilari dolayisi ile olasi arizalar veya
yanlis sensor okumalar1 da hatali sonuglara sebebiyet verebilir. Bu manada tekrar insan uzmanlarin
incelemesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Devran, 2023).
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5. iC MIMARLIK EGIiTIMINDE ROLOVE DERSI

Rol6ve caligmalart mimarlik ve i¢ mimarlik egitiminde 6grencilerin gozlem yapma, 6lgme, analiz
etme ve teknik ¢izim becerilerini gelistiren temel uygulama alanlarindan biridir. Geleneksel rélove
yontemleri ¢ogunlukla manuel 6lgiim teknikleri, kroki ¢izimleri ve fotograf destekli belgelemeye
dayanmaktadir. Ancak gelisen dijital teknolojiler ile birlikte fotogrametri, {i¢ boyutlu lazer tarama
ve bilgisayar destekli modelleme sistemleri rélove siireclerine entegre edilmeye baslanmistir. Bu
dijital yontemler, daha hassas veri iiretimi saglamanin yaninda yapilarin ¢ok katmanli bigimde
belgelenmesine de olanak tanimaktadir (Yastikli, 2007).

Gilinlimiizde dijitallesme siireci, rélove ¢alismalarini yalnizca teknik bir 6l¢iim siireci olmaktan
c¢ikararak veri odakli bir analiz ve yonetim sistemine déniistirmektedir. Ozellikle BIM (Building
Information Modeling) ve dijital ikiz olusturmaya olanak taniyan teknolojiler, mevcut yapilarin
dinamik bigimde modellenmesini ve gergek zamanli veriyle iligkilendirilmesini miimkiin
kilmaktadir. Bu durum, roléve egitiminin de yeniden degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. ¢
mimarlik egitiminde dijital araglarin entegrasyonu, 6grencilerin yalnizca teknik temsil becerilerini
degil; ayn1 zamanda veri yonetimi, dijital analiz ve cagdas koruma yaklasimlarin1 kavramalarini da
desteklemektedir (Boeykens, 2018).

I¢ mimarlik boliimlerinde roléve derslerinin giincel durumunu tespit etmek amaci ile bir durum
calismast gerceklestirilmistir. Oncelikle devlet {iiniversitelerinde yer alan I¢ Mimarlik ile i¢
Mimarlik ve Cevre Tasarimi boliimleri aragtirilmastir.

Tablo 2: Devlet Universitelerinde Bulunan Aktif I¢ Mimarlik/i¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi
Boliimleri

Universite Fakiilte Program

HACETTEPE UNIVERSITESI

(ANKARA)

Ic Mimarlik ve Cevre
Tasarimi

Gilizel Sanatlar Fakultesi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI Mimarlik Fakiiltesi Ic Mimarlik

MIMAR SINAN GUZEL SANATLAR
UNIVERSITESI (ISTANBUL)

Mimarlik Fakiiltesi Ic Mimarlik

ISTANBUL UNIVERSITESI Mimarlik Fakiiltesi Ic Mimarlik

MARMARA UNIVERSITESI
(ISTANBUL)

Giizel Sanatlar Fakiiltesi | I¢ Mimarlik

NECMETTIN
UNIVERSITESI (KONYA)

ERBAKAN I¢c Mimarlik ve Cevre

Tasarimi

Gilizel Sanatlar
Mimarlik Fakiiltesi

veE

ESKISEHIR TEKNIK UNIVERSITESI Mimarlik ve Tasarim | I¢c Mimarlik

Fakultesi

AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
(AFYONKARAHISAR)

Gilizel Sanatlar Fakiltesi

Ic Mimarlik ve Cevre
Tasarimi

KIRIKKALE UNIVERSITESI

Gilizel Sanatlar Fakultesi

Ic Mimarlik ve Cevre
Tasarimi

AKDENIZ UNIVERSITESI (ANTALYA)

Mimarlik Fakiiltesi

Ic Mimarlik

BILECIK EDEBALI

UNIVERSITESI

SEYH

Gilizel Sanatlar
Tasarim Fakultesi

vE

Ic Mimarlik ve Cevre
Tasarimi

KOCAELI UNIVERSITESI

Mimarlik ve Tasarim
Fakiltesi

Ic Mimarlik

ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
(SAMSUN)

Mimarlik Fakiiltesi

Ic Mimarlik

OSMANIYE
UNIVERSITESI

KORKUT ATA

Mimarlik, Tasarim ve
Giizel Sanatlar Fakiiltesi

Ic Mimarlik ve Cevre
Tasarimi
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15 | KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI | Mimarlik Fakiiltesi I¢ Mimarlik
(TRABZON)
16 | TRAKYA UNIVERSITESI (EDIRNE) Mimarlik Fakiiltesi I¢ Mimarlik
17 | SELCUK UNIVERSITESI (KONYA) Mimarlik ve Tasarim | I¢ Mimarlik
Fakiiltesi
18 | YALOVA UNIVERSITESI Sanat ve Tasarim | I¢ Mimarlik
Fakiiltesi
19 | KONYA TEKNIK UNIVERSITESI Mimarlik ve Tasarim | I¢ Mimarlik
Fakiiltesi
20 | CUKUROVA UNIVERSITESI (ADANA) | Mimarlik Fakiiltesi I¢ Mimarlik
21 | KUTAHYA DUMLUPINAR | Mimarlik Fakiiltesi Ic Mimarlik
UNIVERSITESI
22 |NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI | Giizel Sanatlar Fakiiltesi | I¢ Mimarlik
UNIVERSITESI (Hacibektas)
23 | ATATURK UNIVERSITESI | Mimarlik  ve Tasarim | I¢ Mimarlik
(ERZURUM) Fakiiltesi
24 | MALATYA TURGUT OZAL | Sanat, Tasarim ve | I¢ Mimarlik
UNIVERSITESI Mimarlik Fakiiltesi
25 | ISKENDERUN TEKNIiK UNIVERSITESI | Mimarlik Fakiiltesi I¢ Mimarlik
(HATAY)

Aktif olarak (8grenci alimi1 yapan) 19adet I¢ Mimarlik, 6 adet I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi
béliimii olmak iizere toplam 25 adet boliim oldugu bilgisine ulasilmistir. (YOK Lisans Atlast,
2026). Tiirkiye’de devlet {iniversitelerinde yer alan s6z konusu béliimlerin hepsinde roléve veya
rolove ve restorasyon konularini igeren dersler bulundugu bilgisi edinilmistir.

Tablo 3: Devlet Universitelerinde Bulunan Aktif I¢ Mimarlik/I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi
Boliimlerindeki Rolove igerikli dersler
Universite Fakiilte Program Rolove Dersi/ Benzer
Icerikli Ders
HACETTEPE Gizel Sanatlar{i¢ Mimarlik ve|var / Rolove
UNIVERSITESI Fakiiltesi Cevre Tasarimi [Restorasyon
ISTANBUL  TEKNIK|Mimarlik Fakiiltesi  |i¢ Mimarlilk ~ |Var / I¢ Mimarlikta
UNIVERSITESI Rolove ve Anlatim
Teknikleri
MIMAR SINAN GUZEL|Mimarlik Fakiiltesi  |I¢ Mimarlik var / Koruma ve
SANATLAR Restorasyon
UNIVERSITESI
ISTANBUL Mimarlik Fakiiltesi  |Ic Mimarlilk  |var / Ro&love ve
UNIVERSITESI Restorasyon
MARMARA Gizel Sanatlar|i¢c Mimarlik var / Rolove
UNIVERSITESI Fakiiltesi Restorasyon
NECMETTIN Giizel Sanatlar ve|lc Mimarlik ve|var / Koruma ve
ERBAKAN Mimarlik Fakiiltesi  |Cevre Tasarimi |Restorasyon
UNIVERSITESI
ESKISEHIR ~ TEKNIK|Mimarlik ve Tasarim|i¢ Mimarlik var/ Koruma
UNIVERSITESI Fakiiltesi Kuramlari
AFYON KOCATEPE|Giizel Sanatlar|i¢ Mimarlik ve|var/ Restorasyon
UNIVERSITESI Fakiiltesi Cevre Tasarimi1
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KIRIKKALE Giizel Sanatlar|ic Mimarlik ve|var/ Rol6ve ve
UNIVERSITESI Fakiiltesi Cevre Tasarimi |restorasyon
AKDENIZ Mimarlik Fakiiltesi  |i¢ Mimarlik var/ Rolove
UNIVERSITESI
BILECIK SEYH|Giizel Sanatlar vellc Mimarlik velvar/  Roléve  ve
EDEBALI Tasarim Faktiltesi Cevre Tasarimi [restorasyon
UNIVERSITESI
KOCAELI Mimarlik ve Tasarim|i¢ Mimarlik  |var/ Rolove-
UNIVERSITESI Fakiiltesi Restorasyon ve
Koruma [-2
ONDOKUZ MAYIS|Mimarlik Fakiiltesi  |I¢ Mimarlik var/ Rolove-
UNIVERSITESI Restorasyon
OSMANIYE KORKUT|Mimarlik, Tasarim ve|ic Mimarlik ve|var/  Rolove  ve
ATA UNIVERSITESI  |Giizel Sanatlar|Cevre Tasarimi |restorasyon

Fakiiltesi
KARADENIZ TEKNIK|Mimarlik Fakiiltesi  |I¢ Mimarlik var/ Roleve
UNIVERSITESI
TRAKYA Mimarlik Fakiiltesi  |i¢ Mimarlik var/ Rolove
UNIVERSITESI Restorasyon
SELCUK Mimarlik ve Tasarim|i¢ Mimarlik var/ Rolove
UNIVERSITESI Fakiiltesi
YALOVA Sanat ve Tasarim|ic Mimarlik var/ Roleve ve
UNIVERSITESI Fakiiltesi Restorasyon

KONYA TEKNIK Mimarlik ve Tasarim|i¢ Mimarlik var/ Rolove
UNIVERSITESI Fakiiltesi Restorasyon
CUKUROVA Mimarlik Fakiiltesi  |I¢ Mimarlik var/ Rolove
UNIVERSITESI (Restorasyon-Bahar
Yariyili)

KUTAHYA Mimarlik Fakiiltesi  |i¢ Mimarlik var/ Rolove ve
DUMLUPINAR Restorasyon
UNIVERSITESI
NEVSEHIR HACI|Giizel Sanatlar|ic Mimarlik ~ |[var/  Rolove  ve
BEKTAS VELI|Fakiiltesi (Hacibektas) Restorasyon
UNIVERSITESI
23 |ATATURK Mimarlik ve Tasarim|i¢ Mimarlik var/ Rolove
UNIVERSITESI Fakiiltesi
24 IMALATYA TURGUT|Sanat, Tasarim vel|l¢ Mimarlik var/ I¢  Mekanda
OZAL UNIVERSITESI |Mimarlik Fakiiltesi Rol6ve

25 |ISKENDERUN TEKNIK |Mimarlik Fakiiltesi  |I¢ Mimarlik  |var/ Rolove
UNIVERSITESI

Ders iceriklerine erisilen ilgili boliimlerde farkli ders adlar1 ile ortak konular cergevesinde
sekillenen rolove igerikli dersler oldugu saptanmistir. Bazi boliimlerde ilgili ders sadece “Rolove”
olarak adlandirilirken bazi bolumlerde “Koruma Kuramlari, fg Mimarlikta Rolove ve Anlatim
Teknikleri, Koruma ve Restorasyon, Rolove-Restorasyon ve Koruma, Roléve ve Restorasyon”
seklinde adlandirildigr goriilmiistiir. Ders igerikleri ve dijital ikiz yaklasimi ile alakali konularin
bulunup bulunmadigi bulgular kisminda ele alinmigtir.
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6. BULGULAR

Yapilan dokiiman analizi kapsaminda Tiirkiye’de devlet iiniversitelerinde aktif olarak i¢ mimarlik
ve i¢ mimarlik ve ¢evre tasarimi programlari yiiriiten boliimler incelenmis ve rolove dersinin varlig
ile ders iceriklerinin dijitallesme diizeyi degerlendirilmistir.

Elde edilen bulgular, incelenen bdliimlerin tamaminda rélove dersinin miifredatta yer aldigini
gostermektedir. Bununla birlikte dersin igerigi ve islenis bi¢imi iiniversiteler arasinda kismi
farkliliklar gostermektedir. Baz1 programlarda rélove dersi dogrudan geleneksel dl¢iim alma, teknik
c¢izim ve analitik degerlendirme siireglerine dayali olarak yiiriitiilirken, bazi programlarda
bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve ii¢ boyutlu modelleme yazilimlarinin kismen ders siirecine
entegre edildigi goriilmektedir.

Buna karsin, dijital ikiz yaklagiminin hicbir tiniversitenin ders iceriginde dogrudan ve sistematik bir
bilesen olarak yer almadig tespit edilmistir. Ozellikle BIM tabanli yaklasimlar veya 3D modelleme
stirecleri bazi derslerde kismi olarak bulunsa da, bu yapilarin gercek zamanli veri entegrasyonu ve
dijital ikiz mantigiyla biitiinlesmedigi goriilmektedir.

Ulasilan bilgiler dogrutusunda, rélove dersinin dijital doniisiim siirecinde heniiz kavramsal olarak
“dijital ikiz” seviyesine ulasmadigini, ancak dijital ara¢ kullaniminin baglangic diizeyinde
gelismeye bagladigini  gostermektedir. Bu baglamda mevcut miifredat yapisi, dijital ikiz
yaklagiminin pedagojik olarak entegrasyonu i¢in bir ge¢is asamasi olarak degerlendirilebilir.

Elde edilen veriler detayl1 sekilde analiz edildiginde;

a. Derslerin Miifredattaki Konumlari ve Kredi Dagihimlan

Incelenen 25 kurumun tamaminda roldve ilgili egitimlerin zorunlu bir miifredat bileseni oldugu
goriilmektedir. Derslerin adlandirilmasi incelendiginde; kurumlarin bir kismimin dersi miistakil bir
uygulama alam olarak kurguladigi (Orn: Rélove), bir kismmin ise teorik koruma kuramlariyla
birlestirdigi (Orn: Réléve ve Restorasyon, Rolove-Restorasyon ve Koruma, Koruma Kuramlar: ve
Uygulamalarr) tespit edilmistir.

Derslerin miifredattaki donemsel konumlar1 incelendiginde; ro6love egitiminin %75 oraninda lisans
egitiminin 3. sinifinda (5. ve 6. yariy1l) yogunlastigi, %16,6'sinin 4. sinifta (7. yariyil), %8,4'linlin
ise 2. smifta (4. yariyil) verildigi goriilmiistiir. Haftalik ders saatleri agirlikli olarak 2 teorik + 2
uygulama (2+2) veya 3 teorik + 1 uygulama (3+1) seklinde kurgulanmigtir. AKTS kredileri ise 4 ile
5 kredi arasinda homojen bir dagilim gostermektedir.

b. Metodolojik Yaklasimlar ve Pedagojik Siniflandirma

Ders bilgi formlarinda yer alan haftalik ders planlari, ders amaglar1 ve 6grenme ¢iktilari nitel igerik
analizine tabi tutulmus ve Turkiye’deki i¢ mimarlik r6love egitimi pedagojik paradigmalarina gore
ii¢ belirgin kategoride siniflandirilmistir:

. Kategori 1: Geleneksel ve Tarihi Cevre Odakh Yaklasim (%32): Incelenen 25
iiniversitenin 8'i bu grupta yer almaktadir. Bu programlarda derslerin odagi tamamen tarihi ¢evre
bilinci, anit fisi hazirlama, el ile 6l¢iim alma (serit metre, nivo vb.) ve manuel kroki teknikleridir.
Ders igerik tanimlarinda bilgisayar destekli siireclere veya modern dijital araclara ¢ogunlukla yer
verilmemistir. Fakat giliniimiizde ilgili ¢izimlerin en azindan 2D CAD ortaminda yapildigi
bilinmektedir.

. Kategori 2: Bilgisayar Destekli ve Hibrit Yaklasim (%60): Orneklemin en biiyiik kismini
olusturan 15 iiniversite bu gruptadir. Bu yaklasimda 6grenciler sahada geleneksel metotlarla (Not
tutma, eskiz, manuel 6l¢li alma vb.) veriyi toplamakta, ancak nihai belgeleme, projelendirme ve
cizim asamalarii CAD (Bilgisayar Destekli Tasarim) ortaminda iki boyutlu (2D) vektorel olarak
gerceklestirmektedir. Ayrica statik 3D model ve gorseller olusturulduguna dair sOylemler yer
almaktadir. Kategori 1 ile arasindaki teknolojik sinir, dijital fotograf¢ilik ve temel 2D ve 3D CAD
programlari ile ¢izilmektedir.
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. Kategori 3: Elektronik ve Optik Tekniklere Giris Yaklasim (%4): 25 {niversite
arasindan yalmzca 1 kurum (Istanbul Teknik Universitesi - ITU), ders taniminda geleneksel
yaklagimlarin Otesine gecerek "elektronik ve optik tekniklerin tamitimi ve uygulanmasi” ile
"kartezyen geometride kavrama" ifadelerine yer vererek bu grupta konumlanmistir. Bu yaklagim,
roloveyi mekansal bir veri miithendisligi olarak ele almasi bakimindan ¢alismada 6nerilen modele en
yakin pedagojik basamagi olustursa da, igerik diizeyinde kaldig1 goriilmektedir.

c. Miifredat Metinleri Anahtar Kelime Yogunluk Analizi

25 iiniversitenin resmi AKTS bilgi paketlerinde yer alan tiim metinsel veriler (Amag, Icerik,
Haftalik Plan, Ogrenme Ciktilar1) iizerinde yapilan kelime frekansi ve yogunluk taramast,
caligmanin temel hipotezi olan "akademik miifredat-endiistriyel teknoloji boslugunu" nicel olarak
dogrulamaktadir.

Tablo 4: Ders Iceriklerinde Gegen Teknik Kavramlarin Frekans ve Dagilim Oranlar1 (N=25)

Analiz Edilen Kavram | Taranan Anahtar K“arsllanma Sayis1 | Karsilanma
Grubu Kelimeler (Universite) Yiizdesi (%)

Kroki, Serit Metre, El ile 25 %100

Geleneksel Belgeleme Olgiim, Oleek, Oleme

Koruma Olgiitleri,
Bozulma Nedenleri, Tescil, | 22 %388
Mevzuat

Teorik
Koruma/Restorasyon

CAD, Bilgisayar Ortami,

0
Dijital Cizim, Fotograf 7060

Temel Dijitallegsme

Meri Olgiim | Optik Teknikler, Elektronik

o 0
Teknolojileri Ol¢me Cihazlari /ot

Dijital Ikiz (Digital Twin),
Endiistri 4.0 / Biitiinciil | BIM (Revit/Archicad),
Modelleme Nokta Bulutu (Point
Cloud), Lazer Tarama, IoT

%0

Tablo 4'te sunulan veriler ilgili boliimlerdeki r6l6ve ve benzeri konulardaki egitimlerin igeriklerini
ylizdesel olarak agikc¢a betimlemektedir. Tiirkiye'deki i¢ mimarlik programlarinda geleneksel rolove
yontemleri %100 oraninda, temel bilgisayar destekli ¢izim siiregleri ise %60 oraninda kendine yer
bulurken; giinlimiiz kiiresel mimarlik, miihendislik ve insaat (AEC) sektoriiniin standart pratikleri
haline gelen BIM (Yap1 Bilgi Modellemesi), Terrestrial Lazer Tarama (TLS) ve Nokta Bulutu
(Point Cloud) teknolojilerine miifredat tanimlarinda hi¢ deginilmemistir. Calismanin ana Onerisi
olan "Dijital Ikiz" kavramu ise incelenen 25 miifredatin higbirinde (%0) yer almamaktadir.

7. TARTISMA VE ONERILER

25 {iniversiteyi kapsayan genis dl¢ekli dokiiman analizi bulgular1 (Bkz. Tablo 3-4), Tiirkiye’deki I¢
Mimarlik pedagojisinin rolove ve belgeleme disiplininde endiistriyel gelismelerin gorece gerisinde
kaldigini istatistiksel olarak kanitlamaktadir. Sektorel pratiklerde tarihi ya da modern bir i¢ mekanin
rolovesi saatler iginde lazer tarayicilar, fotogrametrik araglar ve mobil haritalama sistemleriyle
dijitallestirilip dogrudan dinamik “Dijital ikiz”’ve “BIM-IoT” platformlarina entegre edilirken;
akademi %100 oraninda manuel serit metre kullanimina, %60 oraninda ise statik 2D-3D CAD ¢izim
siireglerine sikismis durumdadir. Incelenen 25 kurumun higbirinde Dijital Ikiz, BIM veya Nokta
Bulutu kavramlarmin adi dahi ge¢cmemektedir. Bu durum, mezun ogrencilerin sektére adim
attiklarinda ciddi bir teknolojik adaptasyon sorunu yasamasina neden olacaktir.
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Dolayisiyla, bu c¢alismada sunulan “I¢ Mimarhk Egitiminde Rélove Dersine Dijital Ikiz
Yaklagimimin Entegrasyonu” modeli, sadece bir teknolojik eklenti degil; egitim miifredatlarinin
cagdas standartlara ulastirilmas: adina biitlinciil ve yakin gelecekte kacinilmaz hale gelecek bir
reform Onerisidir.

Bu baglamda dijital ikiz yaklagiminin rélove ve benzer igerikli derslere entegrasyonunu igeren 3
fazli bir ders modeli Onerisi getirilmistir. S6z konusu o6neri 14 haftalik bir ders plann
tariflemektedir.

Onerilen ders plan1 asagidaki gibidir;

Dersin Adi (Onerilen): i¢ Mimarlikta Cagdas Rolove ve Dijital Tkiz Yaklasimlari

Ders Yapisi: 2 Saat Teorik + 2 Saat Uygulama (2+2)

AKTS / Kredi: 5 AKTS /3 Yerel Kredi

Doénem: 5. veya 6. Yariyil (3. Sinif)

Dersin Amaci: Ogrencilere geleneksel mimari belgeleme disiplinini kazandirmakla birlikte; i¢
mekanlarin terrestrial lazer tarama, fotogrametri ve BIM entegrasyonu ile dinamik, yasayan ve veri
iireten "Dijital Ikiz" modellerine déniistiiriilmesini kuramsal ve uygulamali olarak égretmektir.

14 Haftahk Onerilen Ders Plan

Faz 1: Kuramsal Temel ve Geleneksel Metotlar (Hafta 1-4)

Bu faz, ulusal miifredatlardaki tarihi ¢evre koruma bilinci ve temel geometrik kavrayis
standartlarin eksiksiz karsilamayr amaglar.

. 1. Hafta: Giris, Temel Kavramlar ve Tarihi Cevre Koruma

- Teorik: ROlove, restitiisyon ve restorasyon kavramlarinin tanimi. Ulusal ve uluslararasi
koruma kriterleri, tescil ve sit kavramlari.

- Uygulama: Tarihi i¢ mekan analiz yontemleri ve alan g¢alismasi Oncesi argiv aragtirmasi
(Antt figlerinin incelenmesi).

. 2. Hafta: Geleneksel Ol¢iim ve Belgeleme Teknikleri

- Teorik: El ile 6l¢iim alma disiplini; nirengi, {icgenleme, dik koordinat yontemleri. Ol¢iim
araclarinin (serit metre, nivo, lazermetre) kullanimi ve hata paylari.

- Uygulama: Segilen bir pilot i¢ mekanda serbest el ile rolove krokisi (eskiz) ¢ikarma ve
bloknot tutma egzersizleri.

. 3. Hafta: Boyutsal ve Detay Olciileri Alma

- Teorik: I¢ mekanda yatay ve dikey uzakliklarin, kapi/pencere bosluklarinin, diisey kesitlerin
ve bezeme detaylarinin manuel 6l¢tim kurgusu.

- Uygulama: Pilot mekanda manuel 6l¢iilerin tamamlanmasi ve krokiler {izerine islenmesi.

. 4. Hafta: Geleneksel Verinin CAD Ortamina Aktarilmasi (2D Hibrit Asama)

- Teorik: Manuel Olgiilerin sayisal ortama aktarilmasinda 6lgekleme ve dogrulama yontemleri.
2D CAD c¢izimlerinde notasyon ve grafik dil standartlar.

- Uygulama: Alinan manuel olgiilerin iki boyutlu CAD ortaminda plan, kesit ve goriiniis
olarak dijitallestirilmesi.

Faz 2: ileri Dijital Belgeleme ve Veri Toplama Teknolojileri (Hafta 5-8)

Bu fazda miifredat, Tiirkiye genelindeki %0'lik teknolojik boslugu doldurarak ¢agdas endiistri
standartlarina gegis yapar.

. 5. Hafta: Dijital ikiz (Digital Twin) Kurami ve Mimari Miras

- Teorik: Dijital Ikiz nedir? Statik 3D model ile dinamik Dijital Ikiz arasindaki farklar.
Endiistri 4.0/5.0 vizyonunun i¢ mimarliga yansimasi.

- Uygulama: Diinyadan basarili mimari dijital ikiz ve akilli bina (Smart Building) 6rneklerinin
analizi ve sunumu.

. 6. Hafta: Terrestrial Lazer Tarama (TLS) ve Fotogrametri Teknolojileri

- Teorik: Lazer tarayicilarin caligma prensipleri. Karasal ve mobil tarama (SLAM)
teknolojileri. Dijital fotogrametri ve IHA (Drone) ile i¢ mekan tarama teorisi.

http://www.ssdjournal.org Social Science Development Journal journalssd@gmail.com

58




Social Science Development Journal 2026 July Volume: 11 Issue: 57 pp: 47-67
Doi Number : 10.5281/zenodo.21372484

- Uygulama: Smif ortaminda veya tarihi bir i¢ mekanda 3D Lazer Tarayic1 (Laser Scanner) ve
fotogrametrik kamera kullanimi simiilasyonu.

. 7. Hafta: Nokta Bulutu (Point Cloud) Isleme ve Kayit (Registration)

- Teorik: Farkli istasyonlardan alinan ham tarama verilerinin birlestirilmesi (Kayitlama).
Nokta bulutu verisinin temizlenmesi, koordinatlandirilmasi ve optimizasyonu.

- Uygulama: Tarama yazilimlar1 (Orn: Autodesk ReCap, Cyclone vb.) kullanilarak ham nokta
bulutu verilerinin birlestirilmesi ve temizlenmesi.

. 8. Hafta: Ara Sinav / Proje Teslimi (Asama 1)

- Degerlendirme: Geleneksel 2D CAD ¢izimleri ile 3D Nokta Bulutu ham verisinin dogruluk
karsilagtirmas1 ve ara rapor teslimi.

Faz 3: BIM Tabanh Modelleme ve Dijital ikiz Entegrasyonu (Hafta 9-14)

Osrencinin toplanan statik nokta bulutu verisini yasayan, analiz edilebilir akilli bir modele
donitistiirdiigii asamadir.

. 9. Hafta: Nokta Bulutundan BIM Ortamina Gecis (Scan-to-BIM)

- Teorik: Yap1 Bilgi Modellemesi (BIM) mantigi. Nokta bulutu verisinin BIM yazilimlarina
(Orn: Autodesk Revit, Archicad) altlik olarak aktarilmas.

- Uygulama: BIM ortaminda nokta bulutu referans alinarak akilli duvar, doéseme, kapt ve
pencerelerin (Parametrik Nesneler) modellenmeye baglanmasi.

. 10. Hafta: Tarihi ve Hasarh i¢ Mekan Elemanlarinin BIM Ortaminda Modellenmesi

- Teorik: Standart dis1, amorf veya tarihi/dekoratif i¢ mekan elemanlarinin parametrik olarak
modellenmesi (BIM nesnesi olusturma). Yapisal bozulmalarin model iizerine islenmesi.

- Uygulama: I¢ mekandaki nis, siitun, tonoz veya 6zel mobilya/bezeme detaylarmin nokta
bulutu iizerinden modellenmesi.

. 11. Hafta: Nesnelerin Interneti (IoT) ve Sensor Entegrasyonu Teorisi

- Teorik: Modelin "ikizlesmesi": I¢ mekan konfor elemanlarmn (sicaklik, nem, aydinlatma,
kullanict yogunlugu) takibi i¢in IoT sensorlerinin ¢alisma mantigi.

- Uygulama: BIM modeli iizerinde sanal sensér konumlarmin belirlenmesi ve veri
kimliklerinin (Data ID) tanimlanmasi.

. 12. Hafta: Statik Modelden Dinamik Dijital ikiz Platformlarina Gecis

- Teorik: Hazirlanan BIM modelinin bulut tabanl Dijital Ikiz platformlarina (Orn: Autodesk
Tandem, Siemens MindSphere, Twinmotion vb.) aktarilmasi.

- Uygulama: Modelin dijital ikiz arayiiziine entegrasyonu, malzeme, doku ve bakim/onarim
verilerinin sisteme girilmesi.

. 13. Hafta: Dijital ikiz Uzerinden I¢ Mekan Analizleri ve Yonetimi (Simiilasyon)

- Teorik: Dijital Ikiz modeli iizerinden mekanin akustik, termal, aydinlatma ve kullanici
dolagim simiilasyonlarinin yapilmasi. Tarihi koruma kapsaminda nem ve 1s1 takibinin 6énemi.

- Uygulama: Dijital Ikiz platformu {izerinde simiilasyon testlerinin gerceklestirilmesi ve
mekan yonetim senaryolarinin kurgulanmasi.

. 14. Hafta: Donem Sonu Final Projesi Sunumu

- Degerlendirme: Ogrencilerin geleneksel yontemle baslayip, tarama, Scan-to-BIM ve IoT
kurgusuyla tamamladiklart biitiinciil ""I¢ Mekan Dijital ikiz Projesi" etkilesimli jiiri sunumu veya
proje teslimi.

Yapilan dokiiman analizi sonucunda ortaya ¢ikan akademik-endiistriyel teknoloji agigin1 kapatmak
amaciyla, bu ¢alismada geleneksel rolove disiplini ile Endiistri 4.0 teknolojilerini harmanlayan
biitiinciil bir miifredat modeli 6nerilmektedir.
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Onerilen bu 14 haftalik ders plani, dgrencinin el ile 8lgme ve tarihi ¢evre bilincini edinmesini
saglayan kuramsal temelle baslamakta (1-4. Hafta); ardindan karasal lazer tarama ve fotogrametri
gibi ileri 6l¢iim tekniklerini icermekte (5-8. Hafta) ve nihayetinde veriyi Scan-to-BIM ve IoT
entegrasyonuyla dinamik birer 'Dijital Ikiz' modeline doniistiirerek (9-14. Hafta) son bulmaktadir.
Bu pedagojik kurgu, 6grenciye hem ge¢misin koruma mirasint hem de gelecegin mekansal veri
mithendisligi vizyonunu es zamanl olarak kazandirmay1 hedeflemektedir.

Olusturulan 6zet ders plani tiim miifredat , igerik, kazanim, AKTS bilgileri ve TYYC uyumlarini
iceren biitiinciil bir plan olarak baslica yazarin halihazirda 6gretim iiyesi kadrosunda oldugu
Cukurova Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, I¢ Mimarlik Boliimii 6zelinde hazirlanarak ek olarak
sunulmustur.

SONUC

Bu calismada, kiiresel mimarlik, miihendislik ve ingaat (AEC) sektoriinde operasyonel ve
siirdiiriilebilir bir standart haline gelen "Dijital Ikiz" (Digital Twin) teknolojileri ile yiiksekdgretim
kurumlarindaki i¢c mimarlik egitimi arasindaki pedagojik iligki, rolove disiplininin gelecegi
iizerinden tartisilmistir. Arastirma kapsaminda Tiirkiye genelindeki 25 devlet iiniversitesinin i¢
mimarlik lisans programlarinda okutulan r6love ve belgeleme ders igerikleri iizerinde
gerceklestirilen kapsamli dokiiman analizi, akademik miifredatlarin endistriyel gergeklerin
kronolojik olarak ne kadar gerisinde kaldigin1 somut verilerle ortaya koymustur. Inceleme
sonucunda, kurumlarin tamaminin (%100) geleneksel el ile 6l¢gme ve manuel kroki disiplinine bagl
kaldig1, %60°11ik kismin ise siireci iki ve {i¢ boyutlu vektorel ¢izim ve modellerle (CAD) sinirli tutan
bir hibrit modele tasiyabildigi goriilmiistiir. Buna karsin, giincel olarak sektorii domine eden Yapi
Bilgi Modellemesi (BIM), Lazer Tarama (Laser Scanning), Nokta Bulutu (Point Cloud) ve yasayan
akilli mekanlar kurgulamaya yarayan IoT (Nesnelerin Interneti) tabanli Dijital Ikiz mimarisine
yonelik kuramsal ya da uygulamali hicbir icerigin miifredatlarda yer almadigi tespit edilmistir.

Bu durum, i¢ mimarlik egitimindeki rélove dersinin bir paradigma degisimine ihtiya¢ duydugunun
en net kanitidir. R6l6ve, artik sadece tarihi ya da mevcut bir yapiy1 serit metre ve ¢izim kalemiyle
statik olarak arsivleme yaklasimi olmaktan ¢ikmali; yapinin zamansal, fiziksel ve performansa
dayal1 verilerini es zamanli barindiran, analiz ve simiile edilebilir birer dijital ikize doniismesini
saglayan "mekansal veri miithendisligi" basamagi olarak yeniden tanimlanmalidir.

Sonug olarak, rolove dersinin tamamen dijital ikiz yaklagimiyla yeniden kurgulanmasi veya bu
modelin miifredatlara entegre edilmesi, egitim siireclerine eklemlenecek se¢meli bir teknolojik
eklenti degil; aksine mesleki gelecegin ve endiistriyel doniistimiin kaginilmaz bir gereksinimidir.
Akademik egitimin bu doniisiime Onciiliik etmesi, 6grencilerin mezuniyet sonrasi sektorel bosluga
diismesini engelleyecektir. Gelecek calismalarda, onerilen bu entegre ders modelinin deneysel
olarak pilot iiniversite ve altyapiyr saglayan boliimlerde uygulanmasi ve Ogrencilerin zamansal
verimlilik, geometrik dogruluk ile mekansal veri yonetimi gibi alanlardaki performans ¢iktilarinin
ampirik yontemlerle Olciilerek literatiire katki saglanmasi dnerilmektedir.

KISALTMALAR
2D : 2 boyutlu ¢izim
3D : 3 boyutlu kati/ statik model
CAD : Bilgisayar Destekli Tasarim
BIM : Yap1 Bilgi Modelleme (Parametrik modelleme)
TLS . Terresterial (Bolgesel) Lazer Tarama
loT . Nesnelerin Interneti
DI . Dijital Ikiz
DT . Dijital Ikiz (Ing.)
Tirkiye Yiiksekogretim Yeterlilikler Cercevesi
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AKTS :  Avrupa Kredi Transfer Sistemi

VR . Sanal Gerg¢eklik

AR : Artirilmis Gergeklik

TMMOB : Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar Birligi
MEB : Milli Egitim Bakanlig1

RFID . Radyo Frekansi Ile Tanimlama

TY : Tarih yok

Al . Yapay Zeka

EK:

CUKUROVA UNIVERSITESI, MIMARLIK FAKULTESI, iC MIMARLIK BOLUMU
OZELINDE ORNEK DERS BILGI PAKETI

1. Genel Bilgiler

Birim MIMARLIK FAKULTESIs

Béliim / Program IC MIMARLIK PR.

Dersin Ad1 I¢ Mimarlikta R6ldve ve Dijital Ikiz Yaklasimlar

Doénem / Yaryil 5. Veya 6. Yanyil (Giiz/Bahar)

Siire / Saat (T+U) 2 Teorik + 2 Uygulama (2+2) — 17 Hafta (14 Hafta Ders + Sinavlar)

AKTS / Kredi 5 AKTS /3 Yerel Kredi

Egitim Dili Tiirkce

Dersin Tiirii / Seviye Zorunlu / Lisans Dersi

Etiket / Kategori MB / Meslek Bilgisi Dersleri

Ogretim Sekli Yiiz Yiize Ogretim / Alan ve Sayisal Ortam Uygulamali

Dersin On Kosulu On kosul yok

2. Dersin Amaci, Icerigi ve Kaynaklar:

2.1.Dersin Amaci: I¢ mimarlik dgrencilerine geleneksel roldve, manuel belgeleme ve tarihi gevre
koruma bilincini kazandirmakla birlikte; i¢ mekanlarin karasal lazer tarama (TLS), fotogrametri ve
Yap: Bilgi Modellemesi (BIM) entegrasyonu ile dinamik, yasayan ve veri iireten "Dijital Ikiz"
(Digital Twin) modellerine doniistiiriilmesini kuramsal ve uygulamali olarak 6gretmektir.

2.2.Dersin I¢erigi: Rol6venin tanimi ve tarihsel gelisimi; geleneksel 6lciim yontemleri (kroki, serit
metre, lazermetre); dijital ikiz kavrami ve Endiistri 4.0/5.0 vizyonu; karasal lazer tarayicilar ve
fotogrametrik veri toplama; nokta bulutu (point cloud) isleme ve kayitlama; Scan-to-BIM (Nokta
bulutundan parametrik modellemeye ge¢is); nesnelerin interneti (IoT) ve sensor entegrasyonu
teorisi; bulut tabanli dijital ikiz platformlarinda i¢ mekan simiilasyonu ve tarihi mirasin dinamik
yoOnetimi.

2.3.Dersin Kaynaklari:

. AHUNBAY, Z. (1996). Tarihi Cevre Koruma ve Restorasyon, YEM Yayinlari, ISBN:
9789757438383, Istanbul.

. CETINTAS, S. (1946). Tiirk Mimari Anitlar:, Osmanli Devri, Bursa'da Ilk Eserler, Eski
Eserler ve Miizeler Umum Miidiirliigii R6l6ve Biirosu Yaymlari, ITU Mimarlik Fakiiltesi Arsivi,
Istanbul.

. KUBAN, D. (2000). Tarihi Cevre Korumanin Mimarlik Boyutu, Yapi-Endiistri Merkezi
Yayinlari, ISBN: 9789757438960, Istanbul.

. MADRAN, E., OZGONUL, N. (2005). Kiiltiirel ve Dogal Degerlerin Korunmast, TMMOB
Mimarlar Odasi, ISBN: 9789753958277, Istanbul.

. ULUENGIN, B. (2002). Rél6ve, YEM Yayinlari, ISBN: 9789758599224, Istanbul.
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. Giincel Yardimci Kaynaklar: Autodesk ReCap, Revit (Scan-to-BIM) ve Autodesk Tandem
Platformu Uygulama Kilavuzlar1 ve Teknik Dokiimantasyonlari.

3. Dersin Ogrenme Ciktilar1 (Kazanimlari)

Bu dersi basariyla tamamlayan i¢ mimarlik 6grencileri;

. OC01 (Kuramsal): Geleneksel ve ¢agdas rolove yontemleri ile ulusal/uluslararasi tarihi
miras koruma mevzuatini kuramsal diizeyde analiz eder.

. 0C02 (Uygulama): Secilen bir i¢ mekanda serbest el krokisi ¢ikararak geleneksel araglarla
(serit metre, nivo vb.) boyutsal ve detay Olciilerini geometrik dogrulukla alir.

. OCO03 (Teknoloji): ileri diizey dijital belgeleme araglarmi (Karasal Lazer Tarayici-TLS,
fotogrametrik cihazlar) sahada aktif olarak kullanir ve elde edilen ham nokta bulutu (point cloud)
verilerini sayisal yazilimlarla igler.

. OC04 (Entegrasyon): Nokta bulutu althigimi Yap: Bilgi Modellemesi (BIM) ortamina
aktararak yap1 elemanlarini "Scan-to-BIM" yontemiyle parametrik ve ii¢ boyutlu olarak modeller.

. OC05 (Sentez): Statik mimari modelleri, IoT (Nesnelerin Interneti) sensor verileri ve bulut
tabanli platformlar yardimiyla yasayan, analiz edilebilir birer "Dijital Ikiz" (Digital Twin)
senaryosuna doniistiiriir.

4. Haftalk Ders Plan1 (17 Haftahlk Akademik Takvim)

On Hazirhk &

Hafta |Teorik Konu Bashklar: Uygulama Konu Bashklar: Yéntemler

Rolove, restitlisyon ve|Tarthi i¢  mekan analiz
N . Konu arastirmasi /
restorasyon kavramlari; ulusal ve|yontemleri ve alan calismasi
. . ) . . .|Alistirma, Uygulama,
uluslararast koruma kriterleri ve|oncesi arsiv/anit fisi
Grup Caligmasi

tescil mevzuati. arastirmasi.

Geleneksel Ol¢iim  teknikleri;|Secilen pilot i¢ mekanda
nirengi, licgenleme, dik koordinat|serbest el ile rolove krokisi
yontemleri. Geleneksel araglarin|(eskiz) ¢ikarma ve bloknot
hata paylari. tutma caligmalari.

Konu arastirmasi /
Gosterip Yaptirma,
Grup Calismasi

Ic mekanda yatay-dikey
uzakliklarin, kapi/pencere|Pilot mekanda manuel olgiilerin Konu  aragtirmast  /
bosluklarinin ve bezeme|tamamlanmas1  ve  krokiler|Gosterip Yaptirma,
detaylarinin ~ manuel  Ol¢lim|iizerine islenmesi. Grup Calismast

kurgusu.

Manuel verilerin sayisal ortama|Almman manuel Olciilerin iki
aktarilmasinda  Olgekleme  ve|boyutlu CAD ortaminda plan,
dogrulama. 2D CAD notasyon velkesit ve  gorliniis  olarak
grafik dil standartlari. dijitallestirilmesi.

Konu arastirmasi /
Gosterip Yaptirma,
CAD Laboratuvari

Dijital Ikiz (Digital Twin)
kurami; statik 3D model ile
dinamik  dijital  ikiz ~ farki.
Endiistri 4.0'm i¢ mimarliga
etkisi.

Diinyadan  bagarili  mimari
dijital ikiz ve akilli bina (Smart
Building) uygulamalarinin
analizi.

Literatiir ~ taramasi /
Ornek Olay Incelemesi,
Tartisma

Terrestrial Lazer Tarama (TLS)|{Alan c¢alismasi:  Pilot i¢
calisma prensipleri. mekanda 3D Lazer Tarayici
Karasal/mobil tarama (SLAM) ve|(Laser Scanner) ile saha
fotogrametri teorisi. taramasinin gerceklestirilmesi.

Cihaz on hazirhg /
Sahada Uygulama,
Gosterip Yaptirma

Nokta Bulutu (Point Cloud)|Tarama  yazilimlar1  (Orn:|Veri aktarimi
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Teorik Konu Bashklar:

Uygulama Konu Bashklar:

On Hazirhk
Yontemler

&

isleme; farkli istasyon verilerinin
birlestirilmesi
(Kayitlama/Registration)
temizlenmesi.

Ve

Autodesk ReCap vb.)
kullanilarak ham nokta bulutu
verilerinin birlestirilmesi.

Bilgisayar Laboratuvari
Uygulamasi

Ara Sinav / Ara Rapor Teslimi

Geleneksel 2D ¢izimler ile 3D
nokta bulutu verisinin boyutsal
dogruluk karsilastirma analizi.

Vize oOdevi hazirhig /
Performans
Degerlendirmesi

Yapt Bilgi Modellemesi (BIM)
mantig1r. Nokta bulutu verisinin
BIM yazilimlarina altlik olarak
aktarilmasi (Scan-to-BIM).

BIM ortaminda nokta bulutu
referans almarak akilli duvar,
doseme, kap1 ve pencerelerin
modellenmesi.

BIM Arayiiz Hazirligt /
Laboratuvar
Uygulamasi,
Calisma

Bireysel

Standart dis1, amorf veya tarihi i¢
mekan elemanlarinin parametrik
modellenmesi. Yapisal
bozulmalarin islenmesi.

I¢ mekandaki nis, siitun, tonoz
veya 0zel mobilya detaylarinin
nokta bulutu izerinden
modellenmesi.

Parametrik model
arastirmas1 / Gosterip
Yaptirma

Nesnelerin Interneti  (IoT) ve
Sensoér Entegrasyonu Teorisi; i¢
mekan konfor elemanlarinin (1s1,
nem, kullanic) takibi.

uzerinde sanal
konumlarinin

ve veri
(Data ID)

BIM modeli
sensor
belirlenmesi
kimliklerinin
tanimlanmasi.

Sensor mimarisi
okumalar1 / Laboratuvar
Caligsmasi

Statik modelden bulut tabanh
Dijital ikiz platformlarina gegis
ve veri eslestirme yontemleri.

Hazirlanan BIM  modelinin
Dijital ikiz platformlarina (Om:
Autodesk Tandem vb.)
aktarilmasi ve veri girisi.

Platform iyelik
entegrasyonu
Uygulamal1
Laboratuvar

ve
/

Dijital Ikiz modeli iizerinden ig
mekan akustik, termal,
aydinlatma ve kullanici dolasim
simiilasyonlar1 ve senaryolart.

Dijital ikiz platformu {izerinde
simiilasyon testlerinin
gerceklestirilmesi ve mekan
yoOnetim senaryolart.

Senaryo  kurgusu /
Simiilasyon Caligmasi,
Analiz

Donem Sonu Final Projesi
Sunumu On Degerlendirmesi.

"Ic Mekan Dijital ikiz Projesi"
eksiklerinin tamamlanmasi ve
gorsellestirme kritikleri.

Proje eksiklerini
tamamlama / Kritik ve
Diizeltme

Genel Degerlendirme.

Tim dijital ve geleneksel veri
paketlerinin biitiinciil kontrolii.

teslim
Bireysel

Proje
hazirhig
Calisma

son
/

Yartyil Sonu Sinavlari

Final Projesi Jiiri Sunumlar1 ve
Dijital Paket Teslimi.

Jiri Sunum Hazirlig /
Performans
Degerlendirmesi

Yartyil Sonu Sinavlari

Final Projesi Degerlendirme ve
Notlandirma Kapanisi.

Not Degerlendirme /
Tasarim
Degerlendirmesi
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5. Ogrenme Ciktilarinin TYYC / Program Ogrenme Ciktilari ile Uyumu
figili Ders/Katk:
Ogrenme |Diizeyi
Ciktilant  |(1-5)*

1. Bilgi - Kuramsal / Olgusal: Geleneksel koruma teorisi ile
Alanindaki  giincel  kuramsal  ve|OCOI, giincel Dijital Ikiz ve IoT
uygulamali  bilgilere sahiptir; bunlar1|OC05 kuramimi  sentezleyerek ileri
tasarim siireclerinde kullanir. diizey bilgi saglar.

TYYC Temel Alan Yeterlilikleri (Giizel
Sanatlar / Tasarim)

Agciklama Pedagojik
Gerekege

Ogrenciye manuel araglarin yani
sira Lazer Tarayici, Nokta Bulutu
yazilimlar1 ve BIM platformlarini
kullanma becerisi asilar.

2. Beceri - Bilissel / Uygulamah:
Alaninin  gerektirdigi ileri diizeydeki
teknik araglari, yazilimlar1 ve teknolojileri
uygulama boyutunda kullanir.

0Co02,
0Co3,
0C04

3. Yetkinlik - Bagimsiz Calisabilme: Mekansal veri miihendisligi ve
Alan ile ilgili uygulamalarda karsilasilan|OCO03, bilgi yoOnetimi gerektiren
karmasik sorunlar1 ¢dzmek icin bagimsiz|OC05 karmagik rolove problemlerini
ve disiplinlerarasi arastirma yiiritiir. teknoloji odakli ¢ozer.

4. Yetkinlik - Ogrenme Yetkinligi: Sektorii domine eden Endiistri
Alanindaki teknolojik gelismeleri  ve|OC04, 4.0/5.0 inovasyonlarin1 (Digital
giincel pratikleri takip ederek bilgilerini|OC05 Twin) dogrudan O0grenme
siirekli yeniler (Yasam boyu 6grenme). siirecine dahil eder.

5. Yetkinlik - Toplumsal/Kiiltiirel: Tarihi ¢evre ve mimari mirasin
Kiiltiirel mirasin korunmast,| en hassas ve yiiksek dogrulukla
o geoel i1 . OCO1, - <
sirdiiriilebilirlik ~ ve  ¢evre  bilinci AC02 belgelenmesini saglayarak
konularinda  toplumsal sorumluluk kiiltiirel stirdiiriilebilirlige hizmet
iistlenir. eder.

*Katki Diizeyi: 1: Cok Diistik, 2: Diistik, 3: Orta, 4: Yiiksek, 5: Cok Yiiksek

6. Degerlendirme Sistemi ve AKTS Is Yiikii Kurgusu

Degerlendirme Kriterleri

. Ara Smav (Ara Rapor ve 2D CAD Ciktilar1): %40 (OC01, OC02 ve OC03'in dl¢iimii)

. Yariyll Sonu Smawi (Biitiinciil Dijital ikiz Projesi ve Jiiri Sunumu): %60 (OC04 ve
OC05'in dl¢iimii)

. Toplam: %100

AKTS s Yiikii Hesaplama Tablosu

Toplam Is

Cahsmalar Yiikii (Saat)

Ders Siiresi (14 Hafta boyunca 2+2 teorik ve

uygulama) >6

Smif Dist Ders Calisma Siiresi (On hazirhik,

pekistirme, literatiir) 42

Arazi/Alan Calismasi (Lazer Tarama ve Manuel
Olgiim Siiregleri)

BIM  Modelleme ve Dijital Ikiz Yazilim
Uygulamalar1 (Laboratuvar dis1)

20

16

Ara Smav Hazirlik ve Ara Rapor Caligmasi 8
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Toplam Is

Cahismalar Yiikii (Saat)

Yartyll Sonu Final Sinavi / Jiiri Projesi Hazirlik

Siiresi 8

Toplam Is Yiikii 150 Saat

Toplam Is Yiikii / 30 saat/AKTS 150 /30 =5.00

Dersin AKTS Kredisi 5 AKTS
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